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Forord

De tekniska manualerna 1 Miljobyggnad 3.0 bestér av tre delar;

*  Metodik
* BedOomningskriterier for nyproducerade byggnader, denna del
* Bedomningskriterier for befintliga byggnader

I Metodikmanualen beskrivs vilka byggnader som kan certifieras, reg-
ler for certifiering av olika projekttyper, betygsaggregering, val av kri-
tiska rum med mera.

I denna del beskrivs bedomningskriterier till de indikatorer som ingar i
certifiering av en nyproducerad byggnad; betygskriterier, metoder for
berdkning, analyser, redovisningskrav, verifiering med mera.

Tryckfel har réttats jamfort med den version av manualen som publice-
rades 170510. Visentliga rittelser eller fortydliganden dr markerade
med en linje i marginalen.

De tekniska reglerna for Miljobyggnad fortydligas och tolkas kontinu-
erligt. Hall utkik pa Miljobyggnads webbplats dér daterade tolkningar
och rittelser publiceras.

Trots manga genomlédsningar ar det ldtt att fel smyger sig in. Vi &r tack-
samma om ni informerar oss om de ni hittar genom att skicka E-post till
miljobyggnad@sgbc.se.

Sweden Green Building Council 170915

Catarina Warfvinge, chef for Miljobyggnad

Asa Wahlstrom, projektledare for utveckling av de tekniska reglerna i
MB3.
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1 Varmeeffektbehov

Syfte

Premiera byggnader som projekteras och byggs for 14gt varmeeffektbe-
hov nér det 4r som kallast under ett normaldr.

Vad bedoms?

Virmeeffektbehovet i W/m?,Aom vid DVUT.

Betygskriterier

Betygskriterier for nyproducerade bostadshus och lokalbyggnader i W/m2,Aom vid
DVUT. Fgeo @r en geografisk justeringsfaktor enligt Boverket, se tabell 1:1.

Indikator 1 BRONS SILVER GULD
Bostader <25* Fgeo <20~ Fgeo <15* Fgeo
Lokalbyggnader <30 * Fgeo <24 % Fgeo < 18* Fgeo

Instruktion

Betygskriterierna ska anpassas till byggnadens geografiska placering
med Fgeo 1 tabell 1.1 nedan.

Virmeeffektbehovet berdknas som virmeforluster pa grund av virme-
transmission, luftlickage och ventilation for de delar av byggnaden som
ar virmda till 10 grader eller mer (Awmp). Det berdknas den kallaste da-
gen under ett normalar, dvs vid dimensionerande vinterutetemperatur.

Virmetillskott fran sol och internlaster (belysning, elutrustning, perso-
ner mm) far inte inkluderas och varmeeffekt for tappvarmvattenbered-
ning ingér inte.

Viarmeeffektbehovet berdknas som

])transmission +])ventilati0n + f)luﬁ‘l[ickage W /m2 A
»£xom

A

om

Observera att det totala vairmeeffektbehovet ska fordelas pa byggnadens
omslutningsarea, Aom. Enligt Boverkets definition dr Aom sammanlagd
area for omslutande byggnadsdelars ytor mot uppvéarmda delar av bygg-
naden mot det fria, mot mark eller mot delvis uppvirmda utrymmen.

I 6vrigt behovs foljande uppgifter for att berdkna varmeeffektbehovet:

* Lufttemperatur inne och ortens DVUT vid aktuell tidskonstant
e U-virden, klimatskidrmens delareor och koldbryggor.

* Ventilationsflode och virmeétervinningens verkningsgrad.

* Luftlackageflode vid normal tryckskillnad 6ver klimatskarmen.
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Pa Miljobyggnads webbplats finns ett verktyg for berdkning av virme-
effektbehovet. Det dr ocksa mojligt anvdnda energiberdkningsprogram
som anpassas s att berdkningen sker utan solinstralning, utan intern-
laster, med ventilationen i drift och med tillrackligt langt insvdangnings-
forlopp.

Om byggnaden innehéller bade lokaler och bostdder berdknas viktas
betygskraven efter respektive Aemp.

Lufttemperatur inne
Lufttemperatur vid berdkningen ska vara den som dr avsedd vid drift,
dock lagst 21°C. Om hogre lufttemperatur erfordras for att uppfylla krav
pa termiskt inneklimat vintertid s& ska den hogre lufttemperaturen vil-
jas. Observera att lufttemperatur ska anvidndas i denna indikator, inte
operativ temperatur.

I hallar ska lufttemperatur vara lagst 20 °C 1 berdkningen dven om en
lagre temperatur dr ténkt att hallas vid drift.

Dimensionerande vinterutetemperatur

Ortens dimensionerande vinterutetemperatur, DVUT ska anvénds. Den
beror pa var byggnaden &r placerad och pa byggnadens tidskonstant
(matt pa dess viarmetroghet). I indikatorns berdkningsverktyg finns en
DVUT-tabell for olika orter och tidskonstanter.

Tidskonstanten beror bland annat pd byggnadens isoleringsgrad, luft-
tathet och specifik virmekapacitet. Om DVUT med hogre tidskonstant
an ett dygn anvinds ska berdkning redovisas.

U-viirden och koldbryggor

For indikatorbetygen BRONS och SILVER far geometriska kdldbryggor
approximeras med ett schablonpéslag pd minst 30 % av transmissions-
forlusterna Z(U; - Aj), Ai berdknas enligt BBR.

For GULD ska vésentliga geometriska kdldbryggor berdknas och redo-
visas, det géller till exempel ytterviggshorn, fonster- och dorrsmygar,
pelare i ytterviggar, anslutningar mellanbjélklag och mellanvéggar i yt-
terviaggar, grundsockel, anslutning yttervigg och tak, balkonganslut-
ning. Geometriska koldbryggors -virde berdknas med till exempel
HEAT?2, VIP-Energy, U-norm (kostnadsfritt pA www.gadbyggnadsfy-
sik.se) och Isolerguiden pa www.swedisol.se.

Ventilation

Byggnadens medelventilationsflode under drifttid en typisk vintervecka
anvands 1 berdkningen. Ventilation for verksamhetsbaserad utrustning
som till exempel storkok, laboratorier, industri, medicinsk behandling
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behover inte inkluderas. Generellt anvinds samma grinsdragningsreg-
ler mellan verksamhets- och byggnadsrelaterad ventilation som i BBR:s
energiavsnitt.

Den étervinningsverkningsgrad som anvénds i1 berdkningen ska korri-
geras for avfrostning och for eventuell obalans i till- och franluftsflode.

Om en franluftsvirmepump anvédnds som vidrmeétervinnare berdknas
viarmeeffektbehovet utifran franluftens temperaturfall over forangaren.
Kompressoreffekten ska adderas till det berdknade varmeetfektbeho-
vet. Hogst en virmeeffekt motsvarande virmeatervinning med tempe-
raturverkningsgraden 80 % fér tillgodorédknas.

Luftlickage

Luftlackageflodet vid normal tryckskillnad mellan ute och inne berdk-
nas schablonmissigt som minst 5 % av projekterat luftlickageflode i
1/s,m?Aom vid 50 Pa tryckskillnad eller enligt EN ISO 13789:2008. Aom
definieras enligt Boverkets Byggregler se ovan.

Redovisning

Hir beskrivs vad som minst ska redovisas i ansdkan, pad Miljobyggnads
webbplats finns detaljerade nedladdningsbara checklistor for kontroll
av att erforderliga uppgifter finns med i ansokan.

Redovisning for prelimindr certifiering

Ansokan for prelimindrcertifiering ska innehalla foljande:

* Redovisning av klimatskdrmens U-vérden, innelufttemperatur, dela-
reor, omslutande area, k6ldbryggor, ventilationsfléden, varmeéter-
vinning och luftlackage. Redovisas med en pdf av indikatorns be-
rakningsverktyg pa Miljobyggnads webbplats.

*  Om DVUT med hogre tidskonstant dn 1 dygn anvénds sa ska berak-
ningen redovisas.

*  Om virmeeffektbehovet simuleras med energiberékningsprogram
ska det framga att berdkningsvillkor ar uppfyllda.

* For indikatorbetyg GULD ska berdkning av koldbryggor redovisas.

Redovisning for verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker genom kontroll av resultatet frdn godkind preliminér-
ansdkan Overensstimmer med fardig byggnad. Den ska vara avklarad
senast tva ar efter idrifttagning.

Om effektsignatur anvdnds redovisas:

» Effektsignatur baserad pa médtning.
» Mitperiod, totalt och per mitpunkt.



Miljobyggnad 3.0 Beddmningskriterier for nyproducerade byggnader 170510 170915

Om beddmning baseras pa berdkning redovisas:

U-vérden for ytterviggar, tak, fonster, kéllarytterviggar och grund
med t ex med relationshandlingar, foto fran platsbesok, foljesedlar,
orderbekriftelse eller besiktningsutlatande.

Virmeatervinningstyp (ej métning av temperaturverkningsgrad)
och luftfloden visas exempelvis med injusteringsprotokoll eller
OVK, relationshandlingar.

Beskrivning av atgérder under byggskedet for att uppnd lufttét-
heten. Métning av lufttitheten ar ej nddvéndig.

Koldbryggor, notera efter platsbesok eller enligt relationshandling-
arna om det tillkommit stérre genomforing eller liknande som kan
paverka storleken pa kdldbryggor.

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansokan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt ”Verifiering i fardig bygg-
nad” och redovisning enligt Manualen for befintlig byggnad.

Redovisning vid dterrapportering
Eventuella ombyggnader och hur dessa péverkar betyget ska rapporte-

ras.

Ytterligare information

Metod for berdkning av tidskonstant beskrivs tillexempel i “Hand-
bok for energihushallning enligt Boverkets byggregler — utgava 2.
Den finns pa www.boverket.se.

Ténk pa att samordna nivé pa lufttithet med indikatorerna 3 Ener-
gianvindning och 8 Fuktsédkerhet.

Standarderna SS EN ISO 10211 kan anvindas for berdkning av
koldbryggor och for U-viarden SS EN ISO 6946.



Miljobyggnad 3.0 Beddmningskriterier for nyproducerade byggnader 170510 170915

Tabell 1:1  Fgeo, geografisk justeringsfaktor enligt Boverket.

Lan Geografiskt lage [kommun] Fgeo |
Blekinge Samtliga kommuner 0,9
Avesta, Hedemora och Sater 1,1
Borlénge, Falun, Gagnef, Leksand, Ludvika, Mora, Orsa, Rattvik, Smed-
Dalarna . 1,2
jebacken och Vansbro.
Malung-Sélen och Alvdalen 1,4
Gotland Gotland 0,9
Gavle, Ockelbo och Sandviken 1,1
Gavleborg Bollnas, Hofors, Hudiksvall, Nordanstig och S6derhamn. 1,2
Ljusdal och Ovanaker 1,3
Samtliga utom Hylte 0,9
Halland Hylte )
Berg, Bracke, Ragunda och Ostersund 1,4
Jamtland Harjedalen, Krokom och Strémsund 1,5
Are 1,6
Aneby, Gislaved, Gnosjo, Habo, J6nkdping, Mullsjé, Tranas, Vaggeryd, 10
Jonkdping Vetlanda och Vérnamo ’
Eksjo, Nassjo och Savsjo 1,1
Borgholm, Emmaboda, Kalmar, Monsteras, Morbylanga, Nybro, Oskars- 0.9
Kalmar hamn, Torsas och Vastervik ’
Hultsfred, Hégsby och Vimmerby 1,0
Kronoberg Samtliga kommuner 1,0
Pited 1,4
Boden, Haparanda, Kalix, Luled och Alvsbyn 1,5
Norrbotten Arvidsjaur, Overkalix och Overtornea 1,5
Arjeplog och Pajala 1,6
Jokkmokk 1,8
Gallivare och Kiruna 1,9
Hoganas, Landskrona, Lomma, Malmé och Vellinge 0,9
Bjuv, Bromdlla, Burldv, Bastad, Eslév, Helsingborg, Hassleholm, Horby,
Skéne Hlé.'>'6r, Klippan, Kristianstad, Ké’lvlirlge, Lund, Perstorp', Simrishamn, 0.9
Sjobo, Skurup, Staffanstorp, Svaldv, Svedala, Tomelilla, Trelleborg, Ys- ’
tad, Astorp, Angelholm och Ostra Géinge
Osby och Orkelljunga 1,0
Stockholm Samtliga kommuner 1,0
Sodermanland Samtliga kommuner 1,0
Uppsala Enkoping, HéPO, Knivsta och"UppsaIa 1,0
Heby, Tierp, Alvkarleby och Osthammar 1.1,
Grums och Séffle 1,0
Varmland Arvika, Eda, Filipstad, Forshaga,-l_-_lammaré'), Karlstad, Kil, Kristinehamn, 11
Munkfors, Storfors, Sunne och Arjang !
Hagfors och Torsby 1,2
Nordmaling och Umea 1,3
Bjurholm, Robertsfors, Skelleftea och Vannas 1,4
Vasterbotten Dorotea, Lycksele, Vindeln och Asele 1,5
Mala, Norsjo, Vilhelmina 1,6
Sorsele 1,7
Storuman 1,8
.. Harndsand, Kramfors, Sundsvall, Timré och Ornskéldsvik 1,3
Vasternorrland :
Sollefted och Ange 1,4
Vastmanland Arboga, Hallstahammar, Kungsér, Képing, Surahammar och Vasteras 1,0
Fagersta, Norberg, Sala och Skinnskatteberg 1,1
Goteborg, Harryda, Kungalv, Lerum, Lysekil, MéIndal, Orust, Par_‘gille, So- 0.9
tends, Stenungssund, Stromstad, Tanum, Tjorn, Uddevalla och Ockerd !
Ale, Alingsas, Bengtsfors, Bollebygd, Boras, Dala-Ed, Essunga, Falké-
" N ing, Fargelanda, Grastorp, Gullspang, Gétene, Herrljunga, Hjo, Karls-
Vastra Gotaland Eor%, LidEéping, Lilla EdetF,) Mariesﬁad?Mark, Mellerudj, M%nkeéaL Skara, | 1,0
Skovde, Svenljunga, Tibro, Tidaholm, Trollhattan, Téreboda, Vara, Var-
garda, Vanersborg och Amal
Tranemo och Ulricehamn 1,1
Hallsberg, kumla, Laxa Lekeberg och Orebro 1,0
Orebro Askersund, Degerfors, Hallefors, Karlskoga, Lindesberg och Nora 1,1
Ljusnarsberg 1,2
Ostergétland Samtliga kommuner 1,0

10
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2 Solvarmelast

Syfte

Syftet dr att premiera byggnader som projekteras, byggs och forvaltas
for att begransa overtemperaturer och begriansa effektbehovet for kom-
fortkyla under sommarhalvaret.

Vad bedoms?

Solviirmelasttalet i W/m?golvarea under sommarhalvéret.

Betygskriterier

Betygskriterier for solvarmelast i W/m?2,golvarea vid nyproduktion.
Indikator 10 BRONS SILVER GULD
Bostader <38 <29 <18
Lokalbyggnader <40 <32 <22

Instruktioner

Med solvarmelast menas den solvirme som passerar fonster och bidrar
till att virma rummet. Solvdrmelasttalet definieras som den solvirme
som tillférs rummet per kvadratmeter golvarea.

Endast fonster som vetter mellan 90 och 270°, dvs Oster till vister via
soder ingédr 1 beddomningen. Aven om fonster mot andra véderstreck
slapper in solvirme sa dr varaktigheten begrénsad.

Férenklad metod

Berikningen av solvidrmelast kan ske med en forenklad metod som ut-
gar frin den hogsta solstralningen under ett normalér mellan var- och
hostdagjdmning. Hogsta solstralning pé utsidan av ett vertikalt fonster
4r cirka 800 W/m? under ett normaldr oavsett ort i Sverige.

For rum med fonster at ett viderstreck géller:

syst

A
SVL =800[% E—I% W/m?golvarea

rum

Rum med fonster at tva véderstreck ér solbelysta langre tid vilket kan
paverka storleken pd SVL. For dessa rum anvinds det storsta av solvir-
melasttalen berdknat av sambandet ovan och nedan. Endast solvirme-
bidrag fran fonster mellan 90 och 270° ingar.

11
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SVL = 560 &

syst

A S A ;
B glas S el Oel V B glas Sel OelV
A + 560 |:gsyst A

rum rum

gyt = sammanvagt g-véirde for fonsterglas och solskydd (-)

Agias = glasarea 1 fonster, dorrar och glaspartier (ej karm, bage och pro-
fil) (m?)

Arm = rummets golvarea, inklusive area under koksinredning, garde-
rober och motsvarande (m?)

I rum utan dorrar kan solvirmen fordelas ut pd storre area dn just det
aktuella rummets. Till exempel kan arean for hallen i en bostad adderas
till vardagsrummets golvarea (om rummen inte avskiljs med dorr) ef-
tersom solvirmen kan tas om hand av hela denna area.

gsyst inkluderar g-virden for glas och yttre, inre eller mellanliggande
solskydd. Aven utskjutande byggnadsdelar som balkonger, takfot eller
liknande kan tillgodogodras. gsyst berdknas till exempel med datorpro-
grammet ESBO som kostnadsfritt kan hamtas pa www.swegon.se eller
www.solskyddsforbundet.se. Det kostnadsfria ParaSol kan ockséd an-
vindas. Rorliga solskydd antas vara aktiverade vid berdkning av gsys:.

Simulering

Om byggnaden dr skuggad av till exempel ett grannhus kan annan sol-
strilning &n 800 respektive 560 W/m? mot vertikal yta anvindas. An-
tingen berdknas solstralningen eller sa simuleras solvdrmelasttalet med
datorprogram. Berdkning ska da ske vid det hogsta solvdrmetillskottet
mellan vér- och hostdagjamning under ett normalér. Tidpunkten beho-
ver inte sammanfalla med den dag nér det &r som varmast ute. Hinsyn
fér tas till &nnu inte uppforda skuggande grannhus, se kommunens de-
taljplan.

Oavsett metod

I lokalbyggnader ska samtliga solskydd som behdvs for att uppfylla in-
dikatorbetyget vara installerade och i funktion nir byggnaden tas i drift.
I bostéder dr det inte nodvandigt att invandiga solskydd (persienner el-
ler motsvarande) dr pd plats ndr byggnaden tas i drift om de dr enkla att
montera senare. Boende ska ha information om vilken typ av inviandigt
solskydd (eller egenskaper) som uppfyller kraven, hur och av vem de
kan monteras. Andra relevanta egenskaper hos fonstret far inte forsam-
ras vid senare montage, till exempel lufttithet eller ljudisolering.

12
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Val av kritiska rum

Endast berdkning och resultat hos byggnadens kritiska rum ska redovi-
sas. I Miljobyggnads Metodikdel beskrivs hur dessa véljs och aggrege-
ras till ett indikatorbetyg.

I just denna indikator kan andra rum én for stadigvarande arbete priori-
teras som kritiska.

Redovisning

Haér beskrivs vad som minst ska redovisas 1 ansokan. Pa Miljobyggnads
webbplats finns detaljerade nedladdningsbara checklistor for kontroll
av att erforderliga uppgifter finns med i1 ansdkan.

Notera att en del av dokumentationen och kontrollerna som behovs for
verifiering kan genomforas redan i samband med besiktningar och
idrifttagning som vid behov kompletteras efter tva ars drift.

Redovisning for prelimindr certifiering

Ansokan for prelimindrcertifiering ska innehélla f6ljande:

» Situationsplan med eventuellt skuggande befintliga eller planerade
grannhus.

* Bedomda vaningsplan med beddmda kritiska rum markerade redo-
visas pé planritningar dir vaderstreck framgar.

* Motivering till val av vaningsplan, kritiska rum och till eventuella
rum som undantagits

* Fonster i bedomda rum ar markerade pa fasadritningar.

* For varje bedomt rum redovisas golvarea, andel av vaningsplanets
Avemp, fOnsterglasarea, fonsters g-virde, typ av solskydd och dess
egenskaper och gsys-virden.

» Balkonger, bursprék, loftgangar mm som &beropas som solskydd i
bedémda rum.

* gyt berdkningsprogram, skarmdump av berdkningsresultatet eller
uppgift fran leverantor.

 Dag for simulering om annan solintensitet in 800/560 W/m? an-
vands vid forenklad berdkning.

* Berdknat SVL och rumsbetyg for varje bedomt rum och aggregerat
indikatorbetyg.

Om ansdkan skickas in under projekteringsskedet kan exempelvis arki-
tektens byggnadsbeskrivning eller A-ritningar (fonsteruppstéllning) an-
vandas for att redovisa att fonsters g-viarde och krav pé solskydd hante-
ras formellt 1 projektet. Om ansdkan skicks in under byggskedet kan
fonsters g-viarde och solskydd istéllet styrkas av foljesedlar, orderbe-
kréftelse, intyg, foto, relationshandlingar etc.

13
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Redovisning for verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker genom kontroll av att berdkningsforutséittningar frén

godkénd prelimindransdkan dverensstimmer med fardig byggnad. Den

ska vara avklarad senast tva ar efter idrifttagning. Foljande ska redovi-
sas:

* Kiritiska rums storlek, fonsterstorlek, fonsters g-virde och solskydd
(typ och placering).

* Kiritiska rum kontrolleras med relationshandlingar eller platsbesok.
Om planldsningen éndrats vésentligt av fastighetségaren sa kan in-
dikatorbetyget behdvas justeras.

* Fonster- och solskydd verifieras med till exempel leveranskvitto,
foljesedlar, orderbekriftelse i kombination med produktblad, foto
frén platsbesok, relationshandlingar med mera.

* I bostidder dér solskyddet inte behover vara pa plats vid inflyttning
verifieras att brukarna har information om vilket solskydd som be-
hovs och hur det ska monteras for indikatorbetyget.

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansdkan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt Verifiering i fardig bygg-
nad” och redovisning enligt Manualen for befintlig byggnad.

Redovisning vid dterrapportering
Eventuella &ndringar, ombyggnader eller hyresgédstanpassningar och
hur dessa paverkar betyget ska rapporteras.

Ytterligare information

* Solvidrmelasttal ska inte forvixlas med effektbehov for komfort-
kyla. Vid dimensionering av system for komfortkyla tas d&ven hin-
syn till internvdrme som personer, belysning och elapparater.

* g-vérde for glas och solskydd kan bestimmas, antingen vid ett refe-
rensfall enligt EN-410 (glas), ISO 15099 eller SS-EN 13363-2 (glas
och solskydd) eller vid sé realistiska forhallanden som mgjligt vilka
tar hinsyn till solhgjd, vind, temperatur mm.
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3 Energianvandning

Syfte
Syftet dr att premiera byggnader som projekteras, byggs och forvaltas
for lag energianvandning.

Vad bedoms?

Byggnadens érliga energianvindning i kWh/m?, A¢emp 1 forhéllande till
energikraven i Boverkets byggregler.

Betygskriterier
Betygskriterier for arlig energianvandning i kWh/m2,Asemp vid nyproduktion.
Indikator 3 BRONS SILVER GULD
Bostader < BBR:s energikrav | <80 % av BBR:s <70 % av BBR:s
verifierad med upp- | energikrav verifie- energikrav verifierad
matt energianvand- | rad med uppmatt med uppmétt ener-
ning. energianvandning. gianvandning.
Matplan Matplan Matplan
Forvaltningsrutiner | Forvaltningsrutiner Forvaltningsrutiner
for uppféljning av for uppféljning av for uppféljning av
energianvandning. energianvandning. energianvandning.
Lokalbygg- | <BBR:s energikrav | <70 % BBR:s ener- | <60 % BBR:s ener-
nader verifierad med upp- | gikrav verifierad gikrav verifierad
matt energianvand- | med uppmatt ener- | med uppmatt ener-
ning. gianvandning. gianvandning.
Matplan Matplan Matplan
Forvaltningsrutiner | Foérvaltningsrutiner Férvaltningsrutiner
for kontroll av ener- | fér uppféljning av for uppfoljning av
gianvandning. energianvandning. energianvandning.
Instruktion

BBR:s energikrav

Byggnadens arliga energianvindning i kWh/m?, A¢emp ska beriiknas och
jdmforas med BBR:s energikrav. BBR:s korrigeringar av energikravet
accepteras ocksa Miljobyggnad, t ex far energikravet for lokalbyggna-
der fér korrigeras for byggnader dir verksamheten kraver mycket ven-
tilation. Denna korrigering ska baseras pa det hygieniska medeluteluft-
flédet under uppvarmningssdsong och inte det eventuellt extra ventilat-
ionsflode som kan behovas for vairmning eller komfortkylning. Pa Mil-
jObyggnads webbplats finns ett verktyg for berdkning av BBR-krav for
lokalbyggnader. Det utgar fran uteluftflodet som behovs for att halla
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luften ren frin fororeningar fran ménniskor. Om verksamheten forore-
nar med partiklar och gaser ska ventilationen uppfylla Arbetsmiljover-
kets hygiengransvéarden.

Byggnadens drliga energianvindning

Byggnadens arliga specifika energianvindning ska berdknas. Enligt
BBR:s definition omfattar den kopt, eller egentligen levererad energi
till byggnaden for:

* uppviarmning

* varmvattenberedning

* komfortkyla (séllan i bostéder)

» fastighetsenergi

Hushaéllsel och verksamhetsenergi ingér inte i BBR:s energikrav, men
eftersom de paverkar energianvindning for uppvarmning och komfort-
kyla ska de inkluderas i energibalansberékningen. I Miljobyggnad an-
viands samma griansdragning mellan fastighetsenergi och verksamhets-
energi som i BBR, till exempel ingér inte energi till storkok, viss medi-
cinsk utrustning, motorviarmare i fastighetsenergin. Anvind Boverkets
fraga-svarstjénst vid tveksamheter.

Internt genererat virmedverskott pa hogst 50 kWh/m?Aemp far tillgodo-
goras.

Virmeoverskott frin en process 1 byggnaden som atervinns och tillfors
byggnadens uppvarmningssystem hanteras som till byggnaden levere-
rad energi, dvs ingér 1 byggnadens energianvindning.

Energiberikning ska ske med (i bokstavsordning) BV2, DesignBuilder,
IDA Klimat och Energi, EnergyPlus, Riuska, VIP-Energy eller motsva-
rande.

Bostdder - berdkning och verifiering
Energianvindningen ska enligt BBR berdknas for normalt brukande.
Storleken pa normalt brukande av tappvarmvatten i BBR inkluderar
inte virmeforluster fran varmvattencirkulation, dessa adderas darfor till
den berdknade energianviandningen.

Vid verifieringen inom tva ar efter byggnadens tagits i drift ska uppmatt
energianviandning redovisas. Energianvindning for uppviarmning ska
normalérskorrigeras. I Miljobyggnad far korrigering av uppmatt ener-
gianvandning for normal tappvarmvattenanvandning ske med handbe-
rakning, annan korrigering av normal anvindning ska ske med dyna-
misk energiberdkning. Korrigering pd grund av avvikelser frdn normalt
brukande ska styrkas.

16



Miljobyggnad 3.0 Beddmningskriterier for nyproducerade byggnader 170510 170915

Lokalbyggnader - berdikning och verifiering

Energianviandningen ska berdknas for byggnadens avsedda anvind-
ning, det giller till exempel lufttemperatur inne vinter och sommar, an-
tal personer och nérvarotid, verksamhetsel, drifttider, vadring inklusive
portdppning, manuell styrning av solskydd, verksamhetsrelaterad for-
cering av ventilation, tomstédllda utrymmen. Observera att BBR stiller
krav pé att energianvindningen ska korrigeras for normalt brukande
med avseende pa tappvarmvattenanvindning till 2 kWh/m? Asemp, i lo-
kalbyggnader. Energiforlusterna for varmvattencirkulation hanteras se-
parat genom adderas till uppvarmning.

Vid verifieringen tvé &r efter idrifttagning ska uppmatt energianvind-
ning redovisas och jimforas med aktuellt indikatorbetyg. Uppmaitt
energianviandning for uppvarmning ska normaldrskorrigeras. Uppmatt
energianvindning for varmvattentappningen korrigeras till normalt bru-
kande enligt BBR. Eventuella dvriga korrigeringar av uppmétt energi-
anvandning ska 1 Miljobyggnad ske med dynamisk metod och avvikel-
ser frin projekterad anvindning ska styrkas.

Lokalbyggnader med lag innelufttemperatur

Byggnader for till exempel lager kan pa grund av 1dg lufttemperatur
inne ha lag specifik energianvandning utan att energiegenskaperna hos
klimatskdrm och installationer &r sdrskilt goda. For att {4 en réttvis be-
démning av byggnadens energitekniska egenskaper ska indikatorbety-
get vara uppfyllt for en lufttemperatur pa minst 20°C inomhus. Tva
energiberdkningar ska redovisas:

 En for lufttemperaturen 20°C inne. Hogst 50 kWh/m?Aemp Virme-
tillskott fran internlast far tillgodogoras. Resultatet anvinds for att
avgora indikatorbetyg.

* En for avsedd anvéndning och avsedd innelufttemperatur. Resulta-
tet ska anvénds for att jamfora uppmatt energianvandning med be-
raknad vid verifiering efter tva ars drift.

Mtplan

For att det ska vara mdjligt att jimfora uppmétt energianvdandning med
berdknad krdvs genomtédnkta val och placering av métare. Det behovs
ocksa en genomténkt strategi for avlasning och 6vervakning. Med till-
rackligt antal och ritt placerade energimétare, flodesmaitare eller tem-
peraturmadtare kan eventuella fel létt sparas och atgirdas.

Nér byggnaden ér i drift ska det vara mojligt att separera byggnadens
uppmdtta energianviandning pa foljande:

*  Rumsuppvirmning

* Virmning av ventilationsluft

* Varmvattentappning

* Varmvattencirkulation
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» Komfortkyla (el till kylmaskin eller fjarrkyla)
» Fastighetsel

e Verksamhetsel

e Hushéllsel

Det ér inte nddvéandigt med separata energimaétare for varje energipost.
Utnyttja mojligheten att placera undermaétare for energi (virmeméngd)
kompletterade med flodesmaétare for till exempel varmvatten. Ibland &r
det inte tillatet att automatiskt samla in information fran energibolagens
huvudmétare och da kan det behdvas en egen totalenergimaétare.

Endast uppmitta kulvertforluster mellan undercentral och anslutna
byggnader far schablonmassigt dras av. Overvig dérfor att placera ener-
gimétare i anslutna byggnader.

Schabloner for fordelning av energimangder accepteras endast for ener-
giposten som dr mindre #n cirka 3 kWh/m?A¢emp och endast om inte
noggrannheten forsdmras pa ovrig uppmétt fordelning. Den totala scha-
blonmaéssiga fordelningen fér inte dverstiga 20 % av byggnadens totala
energianviandning.

Mitplanen ska besta av ett principschema som visar méatarnas placering,
typ (virmemangd, energi, flode eller temperatur) och typ av dvervak-
ning (manuell eller automatisk inklusive tidsuppldsning, noggrannhet)
redan 1 ans6kan for preliminércertifiering.

Forvaltningsrutiner

Det ska finnas rutiner for uppfoljning, dvs regelbunden avlisning av
mitare (enligt mitplanen), bearbetning till driftstatistik och analys av
resultat. For BRONS ska uppfoljning ske minst en gang per 12-mana-
dersperiod och for SILVER och GULD en gang i minaden. Driftstatisti-
ken ska anvédndas for att avgora atgérder vid avvikelser fran indikator-
betyget.

Redovisningar

Hir beskrivs vad som minst ska redovisas i ansdkan. P4 Miljobyggnads
webbplats finns detaljerade nedladdningsbara checklistor for kontroll
av att erforderliga uppgifter finns med 1 ansokan.

Redovisning for prelimindr certifiering

Ansdkan for preliminércertifiering ska innehélla f6ljande

* BBR:s energikrav med eventuella korrigeringar.

* Anvint energiberdkningsprogram.

* Beskrivning av byggnadens energitekniska egenskaper, alltsa indata
till energiberdkning. Det omfattar byggnadens placering, intern-
laster, klimatskal, ventilation, virmning, komfortkyla etc. Se separat
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dokument for egenkontroll som detaljerat beskriver erforderlig re-
dovisning av indata.

* Berdkningsresultat separerad pa rumsuppvarmning, virmning av
ventilationsluft varmvattentappning, varmvattencirkulation, kom-
fortkyla, fastighetsel och resulterande el till verksamhet och hushall-
sel.

*  Om ansokan for certifiering skickas in ndr byggnaden varit i drift i
tva ar baseras indikatorbetyget pa uppmitt energianvandning, inte
berdknad.

* Energibehov for virmning, ventilation och belysning i garages &r
inkluderat.

» Tillford energi frén till exempel solceller eller solfangare.

* Hantering av distributions- och reglerforluster och sakerhetsmargi-

nal.
* Tvé energiberdkningar dir det &r relevant.
e Mitplan.

e Forvaltningsrutiner.

Redovisning for verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker genom kontroll av att berdkningsforutsittningar fran
godkénd prelimindransdkan dverensstimmer med fardig byggnad. Den
ska vara avklarad senast tva ar efter idrifttagning. Féljande ska redovi-
sas:

 Energianvindningen i kWh/m? ska baseras pa mitning under en 12-
manadersperiod som inom tva ar efter att byggnaden tagits i1 bruk
ska redovisas. Métperiod ska framgé av redovisningen.

* Det finnas sparbarhet mellan redovisad energistatistik och den ak-
tuella byggnaden, till exempel rapport fran driftuppfoljningssystem,
kopia fran avlasningar, fakturor.

* Energianvdndningen ska jimforas med krav i BBR. Det ér den to-
tala energianvindningen som inte ska dverskridas, dvs enskilda be-
rdaknade och uppmaitta poster behover inte Gverensstimma.

* Uppmitt energianvindning ska kunna separeras pad rumsuppvéarm-
ning, virmning av ventilationsluft, varmvattentappning, varm-
vattencirkulation, komfortkyla, fastighetsel och el till verksamhet
och hushallsel &ven om betygskriterierna avser den totala energian-
vandningen. Beakta fordelningsreglerna i instruktionstexten ovan.

* Uppmitt energianvandning ska vara normalarskorrigerad.

* Uppmitt energianvindning ska vara korrigerad for normal tapp-
varmvattenanvindning vilket kan ske med handberdkning.

* Det ska styrkas om byggnaden anvdnds pd annat sétt &n avsett och
att det orsakar skillnad mellan uppmatt och berédknad energianvéind-
ning.
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* Energideklaration anviands for att verifiera energianviandning. Om
det om den 1 6vrigt uppfyller verifieringskraven.

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansokan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt Verifiering i fardig bygg-
nad” och redovisning enligt Manualen for befintlig byggnad.

Redovisning vid dterrapportering

Forvaltningsrutinerna for egenkontroll av energianviandningen ligger
till grund f6r aterrapportering. Eventuella ombyggnader eller hyresgis-
tanpassningar och hur dessa paverkar betyget rapporteras.

Ytterligare information

* Sveby star for ”Standardisera och verifiera energiprestanda i bygg-
nader” och pd www.sveby.org finns hjdlp vad giller tidiga indata
for energiberdkning och mallar for avtal mellan byggherre och ent-
reprenor.

» Fastighetséigarna Sverige med flera tillhandahaller mallar och forla-
gor for forvaltningsrutiner.

* ”Koll pa miljokraven — Bostadsforetagens egenkontroll enligt Mil-
jobalken” ges ut av SABO och innehéller ocksé forslag pa forvalt-
ningsrutiner.
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4  Andel fornybar energi

Syftet

Syftet dr att premiera byggnader som i stor utstrickning anvénder, ef-
terfrigar energi med fornybart ursprung.

Vad bedoms?

Andelen fornybar energi av byggnadens totala arliga energianvindning.

Betygskriterier
Betygskriterier fér andel férnybar energi.
Indikator 4 BRONS SILVER GULD
Bostader > 50 % av den an- >75 % av den an- >80 % av den an-
Lokalb vanda energin ar vanda energin ar for- | vanda energin ar for-
do albyggna- fornybar. nybar varav > 10 % | nybar.
er ar fornybar flodande.
Ursprungsgarante- Ursprungsgaranterad
rad el och allokerad | ALTERNATIVT el och tredjeparts-
fijarrvadrme accepte- | >80 % av den an- | granskad allokerad
ras. vanda energin ar for- | fijarrvarme accepteras.
nybar. VARAV
Ursprungsgaranterad . .
el och tredjeparts- ;%% gr ?ykfcitrnybar
granskad allokerad Od anhe oka dg.et;lere-
fijarrvarme accepte- rad och anvand I bygg-
naden.
ras.
Instruktion

Andel fornybar energi baseras pd den totala mangden energi som tillfors

byggnaden

 Arliga energianviindning enligt indikator 3.

* Brukarnas verksamhetsenergi.

* Hushallsel (frivillig att inkludera).

* Egenproducerad energi som solceller och solfangare 1 den utstréck-
ning som energin kan tillgodogdrs enligt indikator 3.

Det betyder att tillford energi for uppvirmning, varmvattenberedning,
komfortkyla, fastighetsenergi, verksamhetsenergi och eventuellt hus-
hallsel ska bedomas. Brukarnas energi ingir i bedomningen for att
skapa incitament att tillsammans med fastighetségaren bidra till 1g mil-

jopaverkan.

Om ansokan giller en byggnad som varit i drift i tvé &r eller mer baseras
indikatorbetyget pa uppmétt energianvandning, inte beréknad.
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Med fornybar energi avses energi som har sitt ursprung i sol, vind, vat-
ten och biomassa. For att uppmuntra till att 6verskottsenergi fran verk-
samheter tas till vara sé klassas ocksa spillvirme som fornybar energi.
Aven biomassa #r fornybart men orsakar ett resursuttag som skulle
kunna anvindas till annat &n for virmning och el i byggnader, till ex-
empel biobrinsle till fordon, odling av livsmedel. Biobrédnsleeldning for
ocksa med sig ett visst resursuttag i samband med transport av brénslet
och askhantering.

Fornybar flodande energi

* Solenergi fran solfangare eller solceller.

*  Vind- och vattenenergi.

* Spillvdrme, dvs. virme som inte kan undvikas, som outnyttjad
skulle g forlorad och som inte kan utnyttjas i den egna processen
eller produkten. Virme som kan anvéndas for att generera el ridknas
inte som spillviarme.

» Till lokalt genererad och i1 byggnaden anvéind ny fornybar flodande
energi raknas ny solenergi fran solfangare och solceller, vind- och
vattenenergi och nytt tillvaratagande av spillvirme i nédrheten, till
exempel i det bostadsomrade eller stadsdel som byggnaden tillhor.

Fornybar fondenergi
* Biomassa.
* Brinsle med organiskt ursprung.

Ej fornybar energi

* Energi med ursprung i naturgas, olja, torv, kol, kdrnkraft (uran).
* Brénsle med fossilt ursprung, till exempel fossilplast.

* Energi med oként ursprung.

Vagledning

Sol- och vindenergi

Endast den del av solenergin som kan tillgodogoras i byggnaden fér
beaktas. Uppgifter frén tillverkare eller resultat fran berdkningar an-
vénds for att bestdimma genererad och under aret utnyttjad sol- eller vin-
denergi. Om information saknas anvinds f6ljande schablonvirden:

» 350 kWh/m? solfingararea och 4r.

» 100 kWh/m? solcellsarea och &r.

» 200 kWh/m? och &r svept vindturbinarea i stadsmiljo.

Komfortkyla

* El till kylmaskiner kategoriseras efter elens ursprung.

* Fjarrkyla virderas efter energins ursprung. Respektive fjarrkylleve-
rantor tillhandahaller uppgifter.
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El

El frén elnitet kategoriseras enligt Energimarknadsinspektionens
ursprungsgaranti.

El med ursprung frén vatten- och vindkraft dr fornybar och f16-
dande.

Med Nordisk residualmix menas den producerade el som inte salts
med garanterat fornybart ursprung. Energimarknadsinspektionen
tillhandahaller arligen uppgift om dess fordelning, se www.ei.se.
Betyget i indikatorn kan baseras pa ett rullande tredrsmedelvérde.
Det dr accepterat att anvinda nyare publicerad statistik fran Energi-
marknadsinspektionen.

Viarme

Fjarrvarme kategoriseras efter sin brénslemix. Fjarrvarme frén
kraftvirmeproduktion kategoriseras efter branslemix, dvs ingen al-
lokering. Ursprung av den energiméngd som levereras till det speci-
fika fjérrvirmenétet betraktas.

Endast den tillférda energins ursprung bedoms, inte tekniska 16s-
ningar eller apparater varken i byggnad eller i fjarrvirmeanlagg-
ning.

I Miljobyggnads berdkningsverktyg for indikator 4 finns uppgifter
om brénslet 1 de flesta svenska fjarrvarmenit. Ett trearsmedelvérde
kan anvindas. Nyare kvalitetssidkrade uppgifter kan erhéllas fran
energileverantoren, se vidare Miljobyggnads webbplats.

Allokerad fjarrvirme ska vara kontrollerad av till exempel energi-
bolagets miljorevisor. Energileverantoren ska garantera att den finns
atminstone tva ar fram i tiden. Konsekvenser pé residualens sam-
mansittning ska redovisas, det vill sdga den fjarrvirmen som inte
séljs med ursprungsgaranti. I SILVER och GULD ska allokering och
residual kontrolleras av tredje part.

Tabell 4.1 Kategorisering av energi, bransle eller energibarare.

Energi eller ursprung Fornybar -
flodande fond Ej fornybar

Solenergi 100 %

Vindenergi 100 %

Vattenkraft 100 %

Karnkraft 100 %

Biobransle 100 %

Olja, naturgas, torv, kol, fossilt avfall 100 %

Spillvarme, enligt definition ovan. 100 %

Avfall, organiskt 100 %

Avfall, fossilt 100 %

Avfallsgas med kant ursprung X % X % X %

Fjérrvérm?; fé')‘rdelning beroende pa branslets X% X% X%

sammansattning

Allokerad fjarrvarme enligt avtal X % X % X %

Nordisk elresidualmix. (Uppgift om férdelning X% X%

pa fornybar flédande och fond saknas).

Ursprungsmarkt el enligt avtal X % X % X %

Energi med okant ursprung 100 %
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Pé& Miljobyggnads webbplats finns ett verktyg for berdkning av indika-
torbetyget. I verktyget finns rullistor for el och fjarrvirme. Kategorise-
ringen av bréansle i fjarrvirmenéten baseras pa den brénslestatistik som
arligen sammanstélls av Energiforetagen Sverige.

Energi med okdnt ursprung
* All virmeenergi med oként ursprung kategoriseras som ej fornybar.
* El med oként ursprung kategoriseras som nordisk residualmix.

Redovisningar

Hir beskrivs vad som minst ska redovisas i ansokan. P4 Miljobyggnads
webbplats finns detaljerade nedladdningsbara checklistor for kontroll
av att erforderliga uppgifter finns med i ansokan.

Redovisning for prelimindr certifiering

Ansokan for prelimindrcertifiering ska innehalla:

* Beridknad energianvédndning, eventuell hushallsel, verksamhetse-
nergi och egenproducerad energi enligt indikator 3.

» Tvédarsavtal eller intyg for att styrka val av ursprungsmaérkt el eller
allokerad fjarrvdarme. Alternativt en avsiktsforklaring fran byggherre
eller fastighetséigare om avtal.

* For SILVER och GULD framgar att allokerad fjarrvérme &r tredje-
partsgranskad.

* For GULD visas intyg eller foton for att styrka att den fornybar f16-
dande lokalt genererade energin &r ny i samband med exploatering
av omradet 1 byggnadens nérhet.

o Utskrift frdn Miljobyggnads berdkningsverktyg Indikator 4 dér till
byggnaden tillford energi &r fordelad efter ursprung.

Redovisning for verifiering i firdig byggnad

Verifiering sker genom kontroll av att berdkningsforutsattningar fran

godkénd prelimindransdkan dverensstimmer med fardig byggnad. Den

ska vara avklarad senast tva ar efter idrifttagning. Foljande ska redovi-

sas

* Energimédngderna verifieras inte 1 denna indikator, endast att abero-
pad ursprungsmarkt, allokerad eller lokalt producerad ny energi an-
vands. El, fjarrvarme eller fjarrkyla som inte &r allokerad eller ur-
sprungsmérkt, dvs ospecificerad el (nordisk residualmix) eller ospe-
cificerad fjarrviarme behover alltsa inte verifieras.

* Avtal for erforderlig ursprungsmarkt eller allokerad energi verifie-
ras med avtal, godkint intyg, faktura eller liknande.

* Eventuella solceller eller solfangare verifieras med till exempel foto
frén platsbesok eller relationshandlingar.
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*  Om det finns ett Overgripande hyresgéstavtal av vilket det framgar
att allokerad eller ursprungsmarkt verksamhets- eller hushéllsenergi
anvands sd behovs inga ytterligare verifikat fran respektive hyres-
gést.

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansokan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt ”Verifiering i fardig bygg-
nad” och redovisning enligt Manualen for befintlig byggnad.

Redovisning vid dterrapportering
Aberopad ursprungsmérkning, miljémérkning och tillgéinglighet pa for-
nybar energi.

25



Miljobyggnad 3.0 Beddmningskriterier for nyproducerade byggnader 170510 170915

5  Ljud

Syfte

Syftet dr att premiera byggnader som projekteras, byggs och forvaltas
for god ljudmiljo.

Vad bedoms?

Ljudmiljon enligt BBR och de svenska ljudstandarderna.

Betygskriterier
Betygskriterier for ljudmiljé vid nyproduktion.
Indikator 5 BRONS SILVER GULD
Bostader Krav pa de fyra akus- | Minst tva av de fyra De fyra ljudparamet-
tiska parametrarna bedémda ljudpara- rarna som bedéms
enligt nedan och en- metrarna ska uppfylla | uppfyller visat med
ligt BBR. ljudklass B eller hégre | matning minst ljudklass
. . . . i SS 25267. B i SS 25267.
Férvaltningsrutiner for |
kontroll av ljudmiljé. Ovriga tva ljudpara- Bekraftas med enkat
metrar uppfyller minst | ELLER utlatande fran
kraven i BBR. ljudsakkunnig.
Forvaltningsrutiner for | Forvaltningsrutiner for
kontroll av ljudmiljé. kontroll av l[judmiljé.
Lokalbyggna- | De fyra ljudparamet- Minst tva av de fyra De fyra ljudparamet-
der rarna som bedéms ljudparametrar som rarna som bedéms

uppfyller ljudklass C
enligt SS 25268.

Forvaltningsrutiner for
kontroll av ljudmiljé.

beddms uppfyller ljud-
klass B eller hogre
enligt SS 25268.

Ovriga tva uppfyller
minst ljudklass C i
SS 25268.

Forvaltningsrutiner for
kontroll av ljudmiljé.

uppfyller genom mat-
ning ljudklass B enligt
SS 25268.

Bekraftas med enkéat
ELLER utlatande fran
ljudsakkunnig.

Forvaltningsrutiner for
kontroll av l[judmiljé.

Instruktion

Ljudmiljén i Miljobyggnad beddms med foljande akustiska parametrar:

* Ljud fran installationer inomhus

* Luftljudsisolering

* Stegljudsisolering

* Isolering mot ljud utifran, till exempel fran trafik
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Betygskriterierna for bostdder baseras pa kravnivder i BBR och i ljud-
standarden SS 25267. For lokalbyggnader baseras pa ljudstandarden SS
25268 for lokalbyggnader. Ljudklass C i ljudstandarderna (BBR for bo-
stdder) motsvarar lagsta kravnivan i nyproducerade byggnader, B ar
tydligt béttre ljudmilj6 och ljudklass A dr mycket goda ljudforhéllan-
den. Kriterierna ska vara uppfyllda i de rum som anges i BBR eller i
ljudstandarden.

I standarden finns inte ljudkrav for alla typer av rumstyper eller verk-
sambheter i1 lokalbyggnader. Om de saknas sd avgor och redovisar ljud-
sakkunnig vilka ljudkrav som ska uppfyllas baserat pa krav for liknande
rum eller verksamheter i standarderna.

Avsteg fran standardernas ljudkrav kan accepteras i rum dar verksam-
heten har sdrskilda krav pa sidkerhet, sekretess, tillgénglighet eller sér-
skilda krav pa hygien och hélsa. Ljudsakkunnig motiverar eventuella
avsteg.

Ljudsakkunnig
En ljudsakkunnig ska delta i projektet, krav pd kompetens och erfaren-
het avgors 1 projektet beroende pa dess komplexitet.

Ljudbeskrivning

Ljudfragan dr komplicerad bade 1 sak och hantering under byggproces-

sen och darfor ska ett speciellt dokument, en “’ljudbeskrivning” upprét-

tas av projektets ljudsakkunnige. I korthet innehaller ljudbeskrivningen

vilka krav som ska uppfyllas, vad som behdver goras, av vem, nir och

hur det ska f6ljas upp och dokumenteras. Den upprittas tidigt under

projekteringen och uppdateras l6pande. Ljudbeskrivningen foljer pro-

jektet under projektering, under byggskede och utgdér underlag for in-

struktioner for forvaltningen. Omfattning och detaljeringsniva pa ljud-

beskrivningen varierar med projektets storlek. Rubrikerna i en ljudbe-

skrivning dr atminstone:

* Beskrivning av projektet, organisation, byggnad och verksamhet

* Ljudkrav och forutsittningar per akustisk parameter.

* Ljudkritiska konstruktioner, detaljer eller arbetsmoment.

* Forslag eller krav pé tekniska l6sningar eller utforande.

* Erforderliga avstimningar under projektering, till exempel nér och
hur ofta ljudsakkunnig radgdr med respektive projektor och nér och
1 vilken omfattning handlingar ska granskas.

* Erforderlig uppf6ljning under byggskede; eventuella produktkon-
troller, utforande, kontroll och dokumentation av kritiska konstrukt-
ioner och kritiska arbetsmoment. Avstdmningar med ljudsakkunnig.

Under projekteringen

Atgirder for att ljudkraven ska kunna uppfyllas beskrivs och inarbetas
i projektets formella handlingar, till exempel bygghandlingarna.
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Vid projekteringen kontrolleras att forutsdttningar, projekteringsme-
toder och berdkningar dr relevanta, rétt tillimpade och korrekt redovi-
sade 1 till exempel projekteringshandlingarna.

Ljudsakkunnig och respektive projektor stimmer av ansvar och mojlig-
het till granskning av projekteringshandlingarna.

Uppfoljning under produktion

For kritiska konstruktioner och dér marginal &r liten for utforandefel
kan det vara lampligt med okulédrbesiktning och métning under produkt-
ionen. Dir inte ljudsakkunnig deltar i uppfoljning under byggskedet kan
krav stéllas pd fotodokumentation, av material, konstruktioner, utfo-
rande av drevning, titning med mera. Detta giller sérskilt dir det inte 1
efterhand gér att kontrollera utan att anvénda forstérande metoder.

Forvaltningsrutiner

Rutiner for kontroll av ljudmiljén kan till exempel inkludera kontroll-
métning, brukarenkdter, rutiner for hantering av klagomal, se "Y'tterli-
gare information”.

Sdrskilt om handelsbyggnader

I ljudstandarden SS25268 for lokalbyggnader finns inte ljudkrav for
handelsbyggnader. Ljudsakkunniga anger i projektet lampliga krav for
aktuella rumstyper, till exempel kan ljudkrav under rubriken ”Kontors-
lokaler” anvéndas i handelsbyggnader pé foljande sétt: "Reception” for
forsdljningsytor, ”Samtalsrum” for rum dar samtal fors med mattliga
krav pd sekretess. “Personalrum” for pausrum. For lager och liknande 1
handelsbyggnader projektanpassas kraven av ljudsakkunnig utifrn
verksamhet.

Sdrskilt om vardlokaler

Sérskilt for vardlokaler accepteras undantag for luftljud for troskellosa
dorroppningar. Undantag for krav péd stegljud kan accepteras for ut-
rymme med sdngtransport. [ bdda fallen krdvs motivering som inklude-
rar vilka andra tekniska l6sningar som uteslutits och varfor. Ljud frén
helikopter och utryckningsfordon kan undantas. I 6vrigt anger ljudsak-
kunniga lampliga krav (baserat pd liknande rum 1 standarden) for de
rum och verksamheter som inte finns i standarden.

Redovisningar

Hiér redovisas information om vad som minst ska redovisas i ansdkan.
P& Miljobyggnads webbplats finns detaljerade nedladdningsbara check-
listor for kontroll av att erforderliga uppgifter finns med i ansdkan.

Notera att en del av dokumentationen och kontrollerna som behdvs for
verifiering kan genomfOras redan i samband med besiktningar och
idrifttagning som vid behov kompletteras efter tva ars drift.
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Redovisning for prelimindr certifiering
Ansokan for preliminércertifiering ska innehélla f6ljande:

Ljudbeskrivning upprittad av projektets ljudsakkunnig. Ljudbe-
skrivningen ska innehélla nddvandig och uppdaterad information
vid ansokningstidpunkt och ha en formell koppling till projektet.
CV f{or ljudsakkunniga. Om flera ljudsakkunniga deltar ska det
framga vem som ansvarat {for vad.

Forvaltningsrutiner ska redovisas.

Redovisning for verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker genom kontroll av att berdkningsforutsittningar fran
godkénd prelimindransdkan dverensstimmer med fardig byggnad. Den
ska vara avklarad senast tva ar efter idrifttagning. F6ljande ska redovi-

sas

Verifiering av betygskriterierna ska ske med matning eller besikt-
ning eller med en kombination, se aktuell ljudstandard.

De mest kritiska rummen for respektive akustisk parameter ska vil-
jas ut for kontroll. Kritiska rum identifieras av ljudsakkunnig utifran
anviandning, ljudkrav, bullerexponering, konstruktionsldsningar och
utformning.

De bedomda rummens area ska motsvara 20 % av Atemp per ljudpa-
rameter om verifiering sker med besiktning. Om verifiering sker
med miétning ska minst 5 % av Atemp och minst tre av de mest kri-
tiska utrymmena kontrolleras. Fér GULD kravs alltid métning.
Konstruktionselement med krav pa ljudisolerande formaga som
fonster, glaspartier, dorrar, installationsdelar kontrolleras med avse-
ende pa typ och montering.

Mitning eller besiktning genomford infor idrifttagning kompletteras
vid verifiering med utldtande fran ljudsakkunnig i samrad med re-
presentant for brukare som vistas frekvent i1 byggnaden.

For GULD redovisas efter tva ar resultat fran enkétundersékning el-
ler ett utldtande fran ljudsakkunnig. Enkéten finns i Metodikmanua-
len, notera att enkdtsvaren endast géller de faktorer som fastighetsa-
garen kan paverka. Om antalet anstéllda ar fem eller féarre ersitts en-
kiten med en brukardeklaration som dr baserad pa enkéten. For
sméhus hanteras enkéten som en egendeklaration.

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansokan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt ”Verifiering i fardig bygg-
nad” och redovisning enligt Manualen for befintlig byggnad.
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Redovisning vid aterrapportering

Forvaltningsrutinerna for kontroll av ljudmiljon ligger till grund for
aterrapporteringen. Eventuella ombyggnader eller hyresgéstanpass-
ningar och hur de péaverkar betyget rapporteras.

Ytterligare information

BBR, ljudstandarderna SS 25267 och SS 25268 behandlar fler akus-
tiska parametrar 4n de som beddms i Miljobyggnad. Efterklangsti-
den ir en viktig akustisk parameter som dock inte ingédr i Miljo-
byggnad eftersom den i stor utstrackning paverkas av brukarnas in-
redning. Dessutom &r det i ménga fall svart att avgora fastighetsé-
garens eller brukarens ansvar.

Boverkets handbok “Bullerskydd i bostidder och lokaler” kan ham-
tas kostnadsfritt pA www.boverket.se. Ytterligare vigledning ger
”Bullerskydd — Byggvigledning 11 utgava 4.

Fastighetsdgare ar enligt Miljobalken ansvariga for att inomhusmil-
jon inte skapar oldgenheter for ménniskors hélsa och ska darfor fort-
l6pande kontrollera den.

Fastighetsdgarna Sverige med flera tillhandahaller mallar och f6rla-
gor for forvaltningsrutiner.

”Koll pa miljokraven — Bostadsforetagens egenkontroll enligt Mil-
jobalken” ges ut av SABO och innehaller ocksé forslag pa forvalt-
ningsrutiner.

30



Miljobyggnad 3.0 Beddmningskriterier for nyproducerade byggnader 170510 170915

6 Radon

Syfte

Syftet dr att premiera byggnader som projekteras, forvaltas och byggs
for lag radonhalt inomhus.

Vad bedoms?

Arsmedelvirde av radonhalt i inneluften i Bq/m? och att byggnads-
material inte bidrar till forhdjd halt.

Betygskriterier

Betygskriterier for radonhalt i inneluften vid nyproduktion.
Indikator 6 BRONS SILVER GULD
Bostader Arsmedelvirde i bygg- BRONS + BRONS +
Lokalbygg- naden < 200 Bq/m? Hogsta arsmedel- Hogsta arsmedel-
nader Gammastralning i vis- varde < 100 Bg/m? vérde < 60 Bg/m?

telserum < 0,3 ySv/h

Forvaltningsrutiner for
kontroll av radonhalt

Instruktion

Arsmedelvirde i BRONS avser uppmiitt och bearbetat mitresultat enligt
Strélsékerhetsmyndighetens metodanvisningar. SILVER och GULD av-
ser hogsta uppmatta drsmedelvirdet (motsvarande hogsta dosvérde).

Metod for radonprojektering
Grundkonstruktionen ska utformas sd att radonfororenad inldackande
markluft begrinsas.

Radonhalten 1 markluften bestims genom att den mats 1 ett antal repre-
sentativa punkter i till exempel samband med den geotekniska under-
sokningen. Médtningar som gjorts nira byggplatsen accepteras om det
godkénns av en radonsakkunnig. Kompetens och erfarenhet hos radon-
sakkunnig avgors 1 projektet. Eftersom markradonhalten kan variera
stort d&ven inom ett litet omrade s& bor dock metoden anvdndas med
forsiktighet.

Utifrdn mitresultatet klassas marken som hog-, normal- eller 1dgradon-
mark vilket anvinds for att utforma grundkonstruktionen och eventuella
atgdrder i1 ventilationssystemet.
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Tabell 6:1 Radonklassning av mark under och kring en byggnad.

Marktyp Radonhalt i markluft, Atgarder i grundkonstrukt-
kBg/m? ion
Hégradonmark > 50 Radonsaker
Normalradonmark 10 - 50 Radonskyddad
Lagradonmark <10 Konventionell

Radonskyddat utforande innebar till exempel att golv mot mark, kallar-
vaggar och kantisolering ska lufttétas, sittningar ska undvikas och att
rorgenomforingar ska titas. Radonsdkert utforande innebér att ytterli-
gare atgirder som att rorgenomforingar ska vara helt lufttéita, kéllaryt-
tervaggar ska gjutas istéllet for muras och att drianeringsslang ska ldggas
1 det kapillarbrytande lager under byggnaden. Under ”Ytterligare in-
formation” finns referens till utforligare beskrivning.

Om grundkonstruktionen utfors radonséker sa ér det inte nodvandigt att
redovisa markens radonhalt.

Mditning av radonhalt i inneluften

Strélsékerhetsmyndighetens anvisningar for radonmétning 1 bostider
och pa arbetsplatser ska anviandas. For skolor och forskolor ska dessu-
tom Folkhédlsomyndighetens kompletterande anvisningar anvéindas vid
utplacering av maétare.

Mitning av radonhalt ska ske under uppvarmningssidsong, normalt mel-
lan 1 oktober och 30 april pd grund av 6kad risk for att markradon sugs
upp av termiska krafter och mindre vadringsfrekvens. Mitperioden ska
omfatta tva till tre manader. Médtning under kortare tid ar bara radgi-
vande och kan inte anvéndas for myndighetsbeslut eller for certifiering.

Om tillsynsansvarig myndighet tillater forenklad radonmétning jamfort
med Stralsdkerhetsmyndigheten sa accepteras den ocksd 1 Miljobygg-
nad for BRONS och SILVER. Byggnaden behover di ha dokumenterade
och genomforda radonatgirder.

Radonmditning i lokalbyggnader

I lokalbyggnader ddr ventilationen stdngs av eller dras ned under nétter
och helger kan ett tidsmedelvérde av radonhalten bli missvisande hogt
jamfort med de radonhalter som brukarna utsatts for under vistelsetiden.

For att visa att radonhalten dr lagre nér brukarna vistas 1 byggnaden kan
mitning ske med ett kontinuerligt registrerande instrument. Métningen
ska ske under minst tva veckor dir hogsta radonhalten uppméttes. For
GULD accepteras detta endast dir ldngtidsmétning visar under 100
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Bg/m®. Kompletterande korttidsmitning ska ske under uppvirmnings-
sdsong och ventilationens drifttider och brukarnas vistelsetider ska re-
dovisas.

Om det finns flera verksamheter 1 samma byggnad, till exempel bade
kontor och skola ska bdda verksamheterna métas efter riktlinjer som ar
tillampliga for respektive verksamhet.

Gammastralning

Byggnadsmaterial som avger hoga halter av gammastralning kan vara
en kélla till f6rh6jd radonhalt i1 inneluften 1 byggnaden. Gammastrél-
ningsnivan far enligt BBR, Boverkets Byggregler inte dverstiga 0,3
uSv/h 1 rum dér ménniskor vistas mer dn tillfélligt. Kritiska byggnads-
material dr prefabricerade element, fyllnadsmassor mm. Kravet i
BRONS kan uppfyllas genom att stdlla krav pa hogsta accepterade gam-
mastralningsniva pa levererat byggnadsmaterial. Verifiering av krav pa
gammastralning sker indirekt vid métning av radonhalt i fardig bygg-
nad.

Férvaltningsrutiner

Rutiner for kontroll av radonhalten kan till exempel inkludera dndringar
1 ventilationssystemet, kontrollmétningar, se vidare “Ytterligare in-
formation”.

Redovisningar

Haér beskrivs vad som minst ska redovisas 1 ansokan. Pa Miljobyggnads
webbplats finns detaljerade nedladdningsbara checklistor for kontroll
av att erforderliga uppgifter finns med i1 ansokan.

Redovisning for prelimindr certifiering

* Formell projekthandling som visar att grundkonstruktionen och ge-
nomforingar utfors med erforderlig téthet och sidkerhet mot radon-
spridning fran mark, till exempel K-ritningar, VVS-handlingar,
byggnadsbeskrivning.

* Formell projekthandling som visar att krav stills pa hogsta gamma-
strdlningsniva for kritiska byggnadsmaterial.

* Redovisning av forvaltningsrutiner.

Om grunden ej utfors radonsdker dessutom:

*  Protokoll diir uppmiitt markradonhalt redovisas i Bq/m?>.

» Klassning av marken som lag-, medel- eller hogradonmark.

e Utlatande fran radonsakkunnig om klassning ej grundas pa radon-
métning 1 mark.

* Radonsakkunnigs CV.
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Redovisning for verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker genom kontroll av att betyg fran godkénd preliminér-
ansdkan dverensstimmer med fardig byggnad genom métning av ra-
donhalten. Den ska vara avklarad senast tva ar efter idrifttagning. Fol-
jande ska redovisas:

*  Mitpunkter ska vara redovisade pé planritningar dar rummens an-
vindning framgér. Eventuell markering av vistelserum med hogst
méitvarde.

* Analysprotokoll fran laboratorium med redovisning av uppmétta ra-
donhalter i inomhusluften.

*  Mitperiod.

* Vistelserummet med hogst métvarde dr markerat pa en planritning
(SILVER eller GULD).

* Eventuella kompletterande korttidsméatningar i lokalbyggnad.

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansdkan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt ”Verifiering i fardig bygg-
nad” och redovisning enligt Manualen for befintlig byggnad.

Redovisning vid dterrapportering
Aterrapportering baseras pi forvaltningsrutinerna for radonkontroll.
Till exempel ska eventuella ombyggnader eller hyresgédstanpassningar
som paverkar betyget rapporteras.

Ytterligare information

* Exempel pa atgérder finns 1 "Radonboken — forebyggande atgirder
i nya byggnader” av Bertil Clavensjo och Gustav Akerblom.

» P& Boverkets webbplats finns information om radon.

» Fastighetségare ér enligt Miljobalken ansvariga for att inomhusmil-
jOn inte skapar oldgenheter for manniskors hélsa och ska darfor fort-
16pande kontrollera den. Fastighetségarna Sverige med flera tillhan-
dahéller mallar och forlagor for forvaltningsrutiner.

* ”Koll pa miljokraven — Bostadsforetagens egenkontroll enligt Mil-
jobalken” ges ut av SABO och innehéller ocksé forslag pé forvalt-
ningsrutiner.

* P& www.stralsakerhetsmyndigheten.se kan “Metodbeskrivning for
matning av radon i bostdder” och "Metodbeskrivning for métning
av radon pa arbetsplatser” laddas ner kostnadsfritt.

* P& www.folkhalsomyndigheten.se finns “Kompletterande vigled-
ning till metodbeskrivning f6r radonmaétningar i skolor och f6érsko-
lor”.
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7 Ventilation

Syfte

Syftet dr att premiera byggnader som projekteras, byggs och forvaltas
for god ventilation.

Vad bedoms?

Luftkvaliteten bedomd utifran uteluftsflode och donplacering.

Betygskriterier
Betygskriterier fér ventilation vid nyproduktion.

Indikator 7 BRONS SILVER GULD
Lokalbygg- | Uteluftsflode =7 I/s och | BRONS + ALT 1: SILVER + God-
nader inklu- | person + 0,35 I/s per m? L . kant enkatresultat.

. . Koldioxidhalten i rum
sive vard, Atemp. N L N

far endast tillfalligt ALT 2: Uppmatt lokalt
handel och ) A - L o ;
hallar | utrymmen dar annat én | 6verstiga 1 000 ppm. | ventilationsindex 2 90% i
personlasten dimension- Farvaltni tiner & vistelsezon ELLER kol-
erar uteluftfléde ska Ar- kor\t/a ”nlnglsrfttjklnellrt ?r dioxidhalten i rum far
betsmiljéverkets krav ontroft av luttkvalltel. | o yast tillfalligt dverstiga
vara uppfyllda. 900 ppm.
Forvaltningsrutiner for Oavsett ALT 1 eller ALT
kontroll av luftkvalitet. 2:
Férvaltningsrutiner for
kontroll av luftkvalitet.
Bostader Uteluftsflode = 0,35 I/s BRONS + SILVER +
2
per m Avemp. Franluftsflode i kdk Franluftsflode i vatrum
Forvaltningsrutiner for enligt tabell 7:1 enligt tabell 7:1.
kontroll av luftkvalitet. Godkant enkétresultat
ELLER uppdaterad
funktionskontroll med
matning.
Instruktion
Bostdder

I bostéder avgors storleken pa uteluftsflédet antingen av kravet enligt
BBR p4 0,35 /s per m? golv eller behovet av franluftsflode riknat per
bostad enligt tabellen nedan. Det storsta av kravet pa uteluftsflode eller
totalt frAnluftsflode avgor storlek pa uteluftsflodet.
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Tabell 7:1 Tidigare rad fran Boverket som i dag ar praxis for lagsta franluftsflode i bo-
stader.

Utrymme Minsta franluftsflode
10 I/s. Forcering vid matlagning med minst
Kok 75%" uppfangningsformaga for luftférore-
ningar.
Pentry eller kokvra 151/s

Bad- eller duschrum med 6pp-

2)
ningsbart fonster 10%s

Bad- eller duschrum utan 6pp-
ningsbart fonster

Toalettrum 101/s

102 I/s med forcering till 30 I/s eller 15 I/s

Tvéttstuga, torkrum 102 /s

1 Lamplig metod for att prova uppfangningsformaga hos spisflakt eller spiskapa beskrivs i SS

433 05 01. Kan redovisas av leverantor.
2) Om golvarean &r stdrre an 5 m? dkas franluftsflddet med 1 /s for varje m? darutver. Om tvatt-
maskin och torkutrustning ska kunna installeras i badrum ska luftvaxlingen kunna dkas.

Lokalbyggnader

Oavsett indikatorbetyg ska ventilationssystemet ha kapacitet att tillféra
tillrackligt med uteluft for aktuell verksamhet i byggnaden. I byggnader
dir méanniskor utgor den storsta fororeningskéllan sé uppfylls luftkva-
litetskravet om uteluftsflddet &r 7 1/s och person plus 0,35 1/s och m?
golvarea vid normal takhgjd (ca tre meter). I byggnader med hog tak-
hdjd eller intermittent verksamhet kan lagre uteluftflode accepteras om
kravet pa koldioxidhalt 1 betygskriteriet ar uppfyllt.

Om annat 4n antal personer dr avgdrande for storleken pé uteluftsflodet
sé ska Arbetsmiljoverkets gransvarde for aktuell fororening ar uppfylit.

Berikning av koldioxidhalten i ett rum sker med den sé kallade forore-
ningsekvationen. Erforderliga indata ar antal personer, deras fysiska ak-
tivitet (avgdr méngd producerad koldioxid), tilluftsflode och koldiox-
idhalt 1 uteluften. Kravet pa koldioxidhalt i betygskriterierna géller per
rum och for det antal personer som rummet dr dimensionerat for.

Ventilationsindex dr ett matt pd hur vil vistelsezonen 1 rummet &r ven-
tilerad baserad pa mitt koldioxidhalt i tre punkter i rummet. Métning
sker enligt Nordtestmetod NT VVS 114. Samma metod anvédnds ocksa
for att méta koldioxidhalt i rumsluften.

Berdknad koldioxidhalt ska redovisas och métas i rum motsvarande
10 % av byggnadens Amp. Redovisning ska ske i de rum dér risken &r
storst for mer en tillfalligt hog koldioxidhalt eller 1 rum med risk for
lagt ventilationsindex. Betygskriterierna ska var uppfyllda i alla dessa
rum.
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Forvaltningsrutiner

Rutiner for kontroll av luftkvaliteten kan till exempel inkludera funkt-
ionskontroll av ventilationssystemet (OVK), kontrollméatningar av luft-
kvalitet, brukarenkéter, rutiner for hantering av klagomal.

Redovisningar

Haér beskrivs vad som minst ska redovisas 1 ansokan. Pa Miljobyggnads
webbplats finns detaljerade nedladdningsbara checklistor for kontroll
av att erforderliga uppgifter finns med i1 ansdkan.

Notera att en del av dokumentationen och kontrollerna som behovs for
verifiering kan genomforas redan i samband med besiktningar och
idrifttagning som vid behov kompletteras efter tva ars drift.

Prelimindircertifiering
I ansdkan for prelimindrcertifiering ska foljande redovisas beroende pé
verksamhet och betyg:

For bostiader

« Handling med uppgift om uteluftsflode i 1/s,m? for bostider.

* Handling med uppgift om forcering eller motsvarande i1 kok, vat-
och badrum beroende pé betyg for bostader.

* Forvaltningsrutiner.

For lokalbyggnader

* Handling med uppgift om specifikt uteluftflode och redovisning av
det antal personer som byggnaden &r avsedd for.

* Handling som visar dimensionerande antal personer i kritiska rum.

*  Om annan fororeningskilla dn personerna avgor uteluftsflode ska en
handling bifogas med uppgift om uteluftfléde och motsvarande be-
rdkning (forutsittningar, berdkningsmetod och resultat).

*  For rum redovisas berdkning som visar att uteluftflodet &r tillrdck-
ligt stort fOr att betygskriteriets koldioxidhalt uppfylls med rummets
dimensionerande antal personer. Alternativt redovisas en projekt-
handling som visar att ett eventuellt borvarde for koldioxidhalt vid
behovsstyrd ventilation uppfyller respektive kravniva pd koldioxid-
halt.

* Forvaltningsrutiner.

Vilken typ av handling som anvénds beror pé nir i byggprocessen som
ansOkan stdlls samman. Foljande kan anvédndas: VVS-beskrivningar
och -ritningar, styr- och dvervakningsbeskrivning, byggbeskrivningar,
foljesedlar, orderbekriftelse, exempelfoto, formell relationsbeskriv-
ning, relationsritningar, méatrapporter, OVK-protokoll mm.
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Redovisning for verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker genom kontroll av att ventilationssystemets funktion
enligt godkénd prelimindransdkan overensstimmer med fardig bygg-
nad. Den ska vara avklarad senast tva ar efter idrifttagning. Foljande
ska redovisas.

* For att verifiera funktionen anvénds till exempel OVK, injusterings-
protokoll for luftfloden, relationshandlingar och utldtande fran ven-
tilationskunnig. OVK som genomfors innan idrifttagning ska vara
ombesdrjd av byggherren eller fastighetsdgaren.

* I lokalbyggnader ska eventuell métning av koldioxidhalt ska redo-
visas pd rumsniva, eller med redovisning av uppmatta halter fran
drift och dvervakningssystemet.

* I lokalbyggnader ska eventuell métning av ventilationsindex redo-
visas.

e [ bostidder ska OVK omfatta kontroll av funktion och luftfléden i
varje ldgenhet.

* For GULD ska antingen en enkétundersdkning med resultat eller
matresultat redovisas. Enkéiten finns 1 Metodikmanualen, notera att
enkétsvaren endast géller de faktorer som fastighetsdgaren kan pé-
verka. Om antalet anstillda 4r fem eller férre ersitts enkdten med en
brukardeklaration som dr baserad pa enkiten. For smahus hanteras
enkéten som en egendeklaration.

* Forvaltningsrutiner.

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansdkan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt ”Verifiering i fardig bygg-
nad” och redovisning enligt Manualen f6r befintlig byggnad.

Redovisning vid aterrapportering

Baseras pa forvaltningsrutiner for luftkvalitetskontroll och inkluderar
beskrivning av eventuella ombyggnader eller hyresgdstanpassningar
som kan péverka.

Ytterligare information

e Tabell 7:1 baseras pa BFS 1998:38 (BBR 7).

» Fastighetségare ér enligt Miljobalken ansvariga for att inomhusmil-
jOn inte skapar oldgenheter for manniskors hélsa och ska darfor fort-
16pande kontrollera den. Fastighetségarna Sverige med flera tillhan-
dahéller mallar och forlagor for forvaltningsrutiner.

* ”Koll pa miljokraven — Bostadsforetagens egenkontroll enligt Mil-
jobalken” ges ut av SABO och innehéller ocksé forslag pé forvalt-
ningsrutiner.
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Nivén 1 000 ppm koldioxidhalt inomhus &r relaterad till en utom-
hushalt pa 400 ppm.

Om kvévedioxidhalten i utomhusluften &r hog kan det vara nddvén-
digt att placera uteluftintaget hogt.

Det dr inte ovanligt att uteluftsflodet 1 lokalbyggnader ar storre én
vad som behdvs for att uppfylla kraven pé koldioxidhalt, till exem-
pel om ventilationen anvénds for komfortkylning.
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8 Fuktsakerhet

Syfte

Syftet dr att premiera byggnader som projekteras, byggs och forvaltas
sé att risken for framtida problem orsakade av fukt- och vattenskador ar
minimal.

Vad bedoms?

Hantering och atgérder for fuktsikerhet under projektering, byggande
och forvaltning.

Betygskriterier

Betygskriterier for fuktsakerhet vid nyproduktion. Tabellen fortsatter pa nasta sida.

Indikator 8 BRONS SILVER GULD

Bostader |Det ska finnas tillracklig fukt- | En fuktssakkunnig |En diplomerad fuktssak-

Lokal kompetens i projekterings- anlitad av byggher- | kunnig anlitad av byggher-

bo al- d gruppen sa att BBR:s krav pa |ren ska delta i pro- |ren ska delta i projektet.
Yagnader | ktsakerhet uppfylls. jektet.

En person i projekteringsgrup-
pen utses som ansvarig for
dokumentationen av fuktsa-
kerhetsarbetet (fuktsdkerhets-
beskrivningen) under projekte-
ringen.

Alla fuktsakerhetskrav, inklusive BBR:s ska dokumenteras i projektet.
Fuktsakerhetsprojektering ska genomforas dvs konstruktionsdelar och anslut-
ningar ska utformas sa att fukttillstandet blir lagre an det hogsta kritiska fukttill-
standet hos ingdende material. Metod, berakningar och resultat ska dokumente-
ras.

Uttorkningstider for betong och avjamningsmassor ska redovisas, de ska rym-
mas inom projektets tidplan.

Krav i branschregler for vatrum och rorinstallationer ska uppfyllas under projek-
tering och produktion.

ByggaF:s mallar eller motsvarande ska anvan-
das.

Byggherrens (diplomerade) fuktsakkunnige av-
gOr minsta antal arbetsberedningar och proto-
kollférda fuktronder som ska genomféras under
byggskedet och dar hen ska delta.

En person som ansvarar for fuktsdkerheten under | En person med utbildning
produktionen ska utses; entreprentrens expert. motsvarande Fuktcent-
rums kurs "Fuktsakerhets-
ansvarig produktion” ska
utses och ska ansvara for
fuktsakerheten under pro-
duktionen.

Entreprendren ska uppratta en fuktsakerhetsplan som sakerstaller att kraven
fran fuktsakerhetsprojekteringen uppfylls, kontrolleras, mats och dokumenteras
under produktion.
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Indikator 8 BRONS SILVER GULD

Under byggskedet ska lufttatheten i kritiska konstruktionsdelar (till exempel skar-
var i lufttdtande skikt, anslutningar och genomféringar) kontrolleras och jamféras
med féreskriven lufttathet.

Fuktmatning i betong ska utfé- | Fuktmatning i betong ska utféras av en RBK-
ras enligt RBK-metoden. auktoriserad fuktkontrollant enligt RBK eller
motsvarande.

Fukts@kerhetsarbetet ska dokumenteras enligt
ByggaF:s mallar eller motsvarande.

Vattentatheten hos platta
tak, takterrasser, gards-
bjalklag och liknande
byggnadsdelar ska provas
enligt AMA Hus YSC.1132
eller motsvarande.

Forvaltningsrutiner for kontroll av fuktsdkerhet ska uppréattas.

Instruktion

Fuktsékerhetsarbetet under en byggprocess dr komplext eftersom det
behover ske under hela byggprocessen av ménga inblandade. Dessutom
ar fuktfrdgan 1 sak komplicerad. Betygskriterierna ska vara uppfyllda
oavsett entreprenadform, ansvarsforhdllanden och storlek pa projektet.

Fuktsdkerhetsbeskrivning
En fuktsdkerhetsbeskrivning ska upprittas av en fuktkunnig person,
kompetenskrav varierar med indikatorbetyg och byggnadens komplex-
itet och avgors 1 projektet.

Fuktsékerhetsbeskrivningen innehéller projektets forutséttning ur fukt-
synpunkt och vad som krivs av de olika aktdrerna. Den uppréttas tidigt
under projekteringen, anpassas efter projektets komplexitet, indikator-
betyg och den ska uppdateras 16pande. Fuktsdkerhetsbeskrivningen in-
nehaller bland annat alla krav pa fuktsdkerhet, pekar ut kritiska kon-
struktioner, arbetsmoment och beskriver vilka kontroller som ska goras
under byggskedet.

Infor byggskedet kommuniceras fuktsdkerhetsbeskrivningen till den
fuktsdkerhetsansvarig for byggskedet som implementerar kraven och
l16sningarna i en fuktsdkerhetsbeskrivning, se separat rubrik nedan.
ByggaF:s mall till fuktsékerhetsbeskrivning kan projektanpassas och
anvindas, se www.fuktcentrum.lIth.se.

Fuktsdkerhetsprojektering

For varje byggnadsdel ska projektdrerna beddéma vilket fukttillstand
som kan uppkomma i den fardiga byggnaden under drift och om de in-
géende materialen klarar detta i den aktuella I6sningen. Bedomningen
sker med kvantitativa berdkningar, dokumenterat beprovade 16sningar,
kvantitativa beddmning med flera, se vidare www.fuktsakerhet.se.
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I ByggaF finns en mall i form av en checklista for fuktsdkerhetsprojek-
tering, se www.fuktcentrum.lth.se.

Fuktsdkerhetsplan

Fuktsédkerhetsplanen dr det dokument déir entreprenoren beskriver vilka
atgarder som ska genomforas for att skydda huset och byggmaterial mot
skadlig fukt under byggskedet. I fuktsdkerhetsplanen beskrivs ocksa
vilka kontroller som genomforas och hur de ska dokumenteras. Fuktsa-
kerhetsplanen ska inkludera anvisningarna fran projekteringen om fukt-
kritiska konstruktioner, material och arbetsmoment. Beroende pa indi-
katorbetyg ska fuktsédkerhetsplanen ocksé inkludera planerade avstim-
ningar och redovisningar till projektets fuktsakkunnige.

Entreprendrens fuktsédkerhetsansvarige ansvarar for att planen upprat-
tas, att den foljs och uppdateras. En mall for fuktsidkerhetsplan finns
som bilaga till ByggaF, se www.fuktcentrum.lth.se.

Fuktsdkerhetsdokumentation

Med fuktsidkerhetsdokumentation avses den uppdaterade fuktsékerhets-
beskrivningen med bilagor. Den ska minst innehalla byggherrens fukt-
sdkerhetskrav, redovisning av fuktsdkerhetsprojekteringen, fuktséker-
hetsplan, fuktrondsprotokoll, métprotokoll, avvikelser, kvalitetsdoku-
ment for branschregler, besiktningsprotokoll och utlatande som ror
fuktsdkerhet, instruktioner f6r drift- och underhall som &r relevanta for
fuktsdkerheten.

Branschregler

Med branschregler for fukt- eller vattenskadesékert utférande avses

e Sidker Vatteninstallation; www.sakervatten.se.

* GVK, Golvbranschens vatrumskontroll; www.gvk.se.

* Byggkeramikradet; www.bkr.se.

e  MVK, Maileribranschens vitrumskontroll; www.vatrumsmal-
ning.se.

Under projekteringen ska respektive projektor eller fuktsakkunnig
svara for att krav i branschreglerna uppfylls. Och under byggskedet
foljs utférande upp av fuktsdkerhetsansvarig. Ett alternativ &r att ut-
nyttja tredjepartskontroll via respektive organisationerna.

Kompetenskrav

En fuktsakkunnig ar en person med goda kunskaper om fukt och grund-
laggande kunskaper om byggnadsteknik, byggnadstysik och byggpro-
cessen. Krav pé fuktsakkunnigs kompetens och erfarenhet avgors i pro-
jektet.

Lagg mirke till att fuktsakkunnigs kunskap avser fuktsékerhet vid ny-
produktion och inte utredning av fuktskador i befintliga byggnader.
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En diplomerad fuktsakkunnig har genomfort och uppfyllt kraven i kur-
sen 1 ”Fuktsdkerhet 1 byggprocessen” vid Fuktcentrum pa LTH.

Med fuktsdikerhetsansvarig avses den person hos entreprendren som an-
svarar for fuktsdkerhetsplanen och ser till den f6ljs under byggskedet.
Krav pa fuktsdkerhetsansvarigs kompetens och erfarenhet avgors i pro-
jektet.

RBK stér for Radet for ByggKompetens och utbildar kontrollanter som
kvalitetssdkrat genomfor fuktmétningar, se vidare www.rbk.nu.

Férvaltningsrutiner

Rutiner for kontroll av uppkomst av fukt- och vattenskador som leder
till problem med inomhusmiljon kan till exempel inkludera besikt-
ningar, matningar, rutiner for hantering av information fran brukare och
driftspersonal, se vidare ”Ytterligare information”.

Redovisningar

Har beskrivs vad som minst ska redovisas i ansokan. P4 Miljobyggnads
webbplats finns detaljerade nedladdningsbara checklistor for kontroll
av att erforderliga uppgifter finns med i ansdkan.

Notera att en flera av betygskriterierna kan verifieras (se nedan) redan
1 samband med slutbesiktningen eller idrifttagningen (fuktsdkerhets-
dokumentationen) och kompletteras vid verifieringen.

Prelimindrcertifiering

I ansdkan for prelimindrcertifiering ska foljande redovisas:

* En aktuell (uppdaterad) fuktsékerhetsbeskrivning ska redovisas som
beskriver vilka krav som ska uppfyllas, vem som gor vad, vad som
gjorts hittills 1 projektet och vad som kommer att goras.

» Till fuktsidkerhetsbeskrivningen hor bilagor som redovisar resultat
fran fuktsdkerhetsarbetet sd langt som projektet fortskridit nir anso-
kan skickas in, det kan till exempel réra sig om en sammanfattning
av fuktsdkerhetsprojekteringen.

» Fuktsdkerhetsbeskrivningen ska ocksé innehélla krav pé rutiner for
forvaltningsskedet for kontroll av uppkomst av fukt- eller vattenska-
dor.

* CV pa fuktsakkunnig ska redovisas.

* Forvaltningsrutiner.

Redovisning for verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker genom kontroll av att betyg fran godkénd preliminér-
ansokan Overensstimmer med fardig byggnad. Den ska vara avklarad
senast tva ar efter idrifttagning.
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Uppdaterad fuktsékerhetsdokumentation ska redovisas som inkluderar
fuktsdkerhetsarbetet under de tva arens drift. Ingen formell fuktbesikt-
ning kréavs, men vid verifieringen redovisas om fukt- eller vattenskador
har observerats efter fardigstillandet.

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansdkan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt ”Verifiering i fardig bygg-
nad” och redovisning enligt Manualen f6r befintlig byggnad.

Redovisning vid aterrapportering

Baseras pa forvaltningsrutiner for kontroll av uppkomst av fuktskador
ligger till grund for &terrapporteringen. Eventuella ombyggnader eller
hyresgéstanpassningar som paverkar indikatorbetyget rapporteras.

Ytterligare information

* P& www.fuktcentrum.lth.se finns ByggaF, beskrivningar, dokument
mm som ér till hjélp for fuktsidker byggprocess.

» Fastighetsdgare dr enligt Miljobalken ansvariga for att inomhusmil-
jon inte skapar oldgenheter for ménniskors hélsa och ska darfor fort-
l6pande kontrollera den.

» Fastighetsdgarna Sverige med flera tillhandahaller mallar och f6rla-
gor for forvaltningsrutiner.

* 7Koll pa miljokraven — Bostadsforetagens egenkontroll enligt Mil-
jobalken” ges ut av SABO och innehéller ocksé forslag pé forvalt-
ningsrutiner.

» Tithetskontrollen av kritiska delar kan ske enligt SS-EN
[SO9972:2015 vilken dr fortydligad i Byggal..
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9 Termiskt klimat vinter

Syftet

Syftet dr att premiera byggnader som projekteras, byggs och forvaltas
for ett bra termiskt inneklimat vintertid.

Vad bedoms?

Det termiska inneklimatet vid dimensionerande vinterutetemperatur.

Betygskriterier

Betygskriterier vid nyproduktion for beddmning av termiskt inneklimat vintertid utifran
PPD-index.

Indikator 9 BRONS SILVER GULD

Bostader och Termiskt inneklimat | Termiskt inneklimat | SILVER +

lokalbyggnader | uppfyller uppfyller PPD < 10 . i
PPD < 15 % vid % vid DVUT Enkat ELLER mat-
DVUT ning.

Forvaltningsrutiner
Férvaltningsrutiner ska finnas for kontroll
ska finnas for kontroll | av termiskt klimat

av termiskt klimat vintertid.

vintertid.

Instruktioner

Betygskriterierna anpassas efter brukare och rum

PPD 1 betygskriterierna ersétts med accepterat intervall for operativ
temperatur som beror pa brukarnas klddsel och fysiska aktivitet samt
lufthastighet och relativ luftfuktighet i rummet. Om uppgifter for verk-
samheten och brukarna inte ar kdnda kan for bostdder, kontor, skolor
och forskolor antas att brukarnas klddsel inomhus vintertid ar 1,0 clo
och aktiviteten dr 1,2 met, relativa luftfuktighet 50% och lufthastig-
heten 0,15 m/s. Med dessa forutsittningar blir accepterat intervall for
operativ temperatur som 1 tabell 9.1.

Grénser for operativ temperatur for andra brukare eller verksamheter dn
1 tabellen finns 1 inneklimathandbdcker som till exempel Energi- och
miljotekniska foreningens R1 eller i bilagan till standarden SS-EN ISO
7730:2006. Vill man gora berdkningen sjilv finns det kostnadsfria da-
torverktyg som Thermal Comfort Calculator pd www.healthyhea-
ting.com eller Thermal Comfort Tool comfort.cbe.berkeley.edu.

En del simuleringsprogram for berdkning av termiskt inneklimat redo-
visar PPD-index som resultat, detta forutsétter dock att man angett bru-
karnas aktivitet och klddsel samt lufthastighet och relativ luftfuktighet.
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Tabell 9:1 Accepterat intervall for operativ temperatur vintertid da relativa luftfuktig-
heten ar 50% och lufthastigheten 0,15 m/s.

Typisk kladsel (vin- | Operativ temperatur Operativ temperatur for
tertid) och aktivitet for PPD < 15% PPD < 10%
Bostader
Kontor o o
Skolor 1,0 clo och 1,2 met 19,0 - 25,0°C 20,0-22,0°C
Forskolor

PPD star for Predicted Percentage Dissatisfied, forvantad andel miss-
ndjda. PPD <10 % innebar att upp till 10 % av personerna i en grupp
som vistas 1 rummet forvéntas vara missndjda med det termiska klima-
tet.

Berdkning av operativ temperatur i kritiska rum

Operativ temperatur ska berdknas i den punkt i kritiska rums vistelsezon
dar risken ar storst for diskomfort. Oftast dr det i en punkt 1,0 meter
innanfor det storsta fonstrets mittpunkt mellan 0,6 och 1,7 meter 6ver
golv. Berdkningen ska ske med datorbaserat simuleringsprogram, till
exempel gratisverktyget ParaSol alternativt med verktyg som IDA ICE,
EnergyPlus, DesignBuilder, TeknoSim eller motsvarande kan anvén-
das.

Berékningsverktygen har ndgot olika struktur och behov av indata men
1 princip behdvs foljande uppgifter for att kunna simulera operativ tem-
peratur:

* Rummets invdndiga hojd, bredd och ldngd.

e U-virden for yttervdggar och for eventuell tak- och grundkonstrukt-
ion (om relevant).

* Konstruktionernas virmekapacitet om relevant.

* Relevanta koldbryggor (oftast profiler 1 glasfasader).

» Fonsters placering, storlek, U-virde.

* Rumsvirmares storlek, placering och yttemperatur.

*  Rumslufttemperatur.

* Tilluftsflode och tilluftstemperatur. For varmluftssystem anvéands
dimensionerande tilluftstemperatur och tilluftsflode.

Simulering ska ske med ortens dimensionerande vinterutetemperatur,
DVUT, vid tidskonstanten ett dygn och utan varmetillskott fran sol och
interna laster.

Redovisning ska visa att det finns erforderlig varmeeffekt installerad i
rummet for att sdkerstilla onskad rumslufttemperatur vid dimension-
erande vinterutetemperatur.
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Mdtning

Eventuell mitning av det termiska klimatet for GULD ska ske enligt SS-
EN ISO 7726. Se ocksa Energi & Miljotekniska Foreningens riktlinjer,
R1 Riktlinjer for specifikation av inneklimatkrav.

Férvaltningsrutiner

Rutiner for kontroll av termiskt klimat vintertid kan till exempel inklu-
dera funktionskontroll av virmesystemet, kontrollmétning av tempera-
turer, brukarenkéter, rutiner for hantering av klagomal, se vidare ”Yt-
terligare information”.

Val av kritiska rum

Val av rum for beddmning, accepterade undantag och betygsaggrege-
ring beskrivs 1 Miljobyggnads Metodikdel.

I vissa rum kan verksamheten stélla krav pd rums anvéndning och som
star 1 konflikt med Miljobyggnads kriterier. Det kan gélla krav pa si-
kerhet, sekretess, tillgdnglighet eller sérskilda krav pé hygien och hélsa
som gor att de inte kan viljas som kritiska. Rum kan av dessa skél un-
dantas bedomning i Miljobyggnad men behdver motiveras.

Redovisning

Har beskrivs vad som minst ska redovisas i ansokan. P4 Miljobyggnads
webbplats finns detaljerade nedladdningsbara checklistor for kontroll
av att erforderliga uppgifter finns med i ansdkan.

Notera att en del av dokumentationen och kontrollerna som behovs for
verifiering kan genomfOras redan i samband med besiktningar och
idrifttagning som vid behov kompletteras efter tva ars drift.

Redovisning for prelimindr certifiering

I ansokan for prelimindrcertifiering redovisas.

* Beddmda vaningsplan med bedémda kritiska rum markerade pa
planritningar, motsvarande fonster dr markerade pé fasadritningar.

* Motivering till val av vaningsplan och kritiska rum och eventuell
motivering till vaningar eller kritiska rum som undantagits.

* For varje bedomt kritiskt rum: Accepterade grénser for operativ
temperatur bestdmda utifrdn PPD enligt betygskriterierna baserad
pa brukarnas klidsel, aktivitet, lufthastighet och relativ luftfuktig-
het.

* For varje bedomt kritiskt rum redovisas golvarea, dess andel av va-
ningsplanets A¢emp, fOnsterarea, fonsters U-virde, resulterande PPD
eller berdknad operativ temperatur, lufttemperatur, relevanta U-vér-
den for ovriga klimatskalsdelar. Dessutom ska varje rumsbetyg re-
dovisas.
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* For varje bedomt rum ska ocksa DVUT, simuleringsdag, storlek
och typ av tillférd virme i rummet, tilluftsflode, tilluftstemperatur,
antagen relativ luftfuktighet och lufthastighet redovisas.

* Simuleringsprogram som anvénts for berdkning av termiskt klimat.

* Aggregerat indikatorbetyg.

Om ansokan skickas in under projekteringsskedet kan exempelvis arki-
tektens byggnadsbeskrivning eller A-ritningar (fonsteruppstéllning) an-
vandas for att redovisa att fonsters U-vérde hanteras formellt i projektet.
Om ansokan skicks in under byggskedet kan fonsters U-vérde istillet
styrkas av foljesedlar, orderbekréftelse, intyg, foto, relationshandlingar
etc.

Redovisning for verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker genom kontroll av att berdkningsforutsittningar frén

godkénd prelimindransdkan dverensstimmer med fardig byggnad. Den

ska vara avklarad senast tva ar efter idrifttagning. Foljande ska redovi-
sas:

e Kiritiska rums storlek, fonsterstorlek, fonsters U-viarde och rummets
uppvarmning som behovs for att uppfylla kravet for operativ tempe-
ratur.

* Kiritiska rum verifieras med relationshandlingar eller platsbesok.
Om planlésningen eller anvéndningen dndrats vésentligt sedan pre-
liminércertifiering sa kan indikatorbetyget behovas justeras.

* Fonsters U-virde kan verifieras med leveranskvitto, foljesedlar, or-
derbekriftelse i kombination med produktblad, foto frin platsbesok,
relationshandlingar.

* Rumsvirmare kan verifieras med exempelfoto fran platsbesok.

* For GULD ska antingen en enkdtunderskning med resultat eller
mitresultat redovisas. Enkéten finns i Metodikmanualen, notera att
enkdtsvaren endast géller de faktorer som fastighetsdgaren kan pé-
verka. Om antalet anstdllda dr fem eller férre ersétts enkdten med en
brukardeklaration som &r baserad pa enkéten. For sméhus hanteras
enkdten som en egendeklaration. Métresultat redovisas i en métrap-
port uppréttad enligt standardens eller riktlinjernas anvisningar.

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansdkan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt ”Verifiering i fardig bygg-
nad” och redovisning enligt Manualen f6r befintlig byggnad.

Redovisning vid aterrapportering

Forvaltningsrutinerna for kontroll av det termiska klimatet vintertid lig-
ger till grund for aterrapporteringen. Eventuella ombyggnader eller hy-
resgastanpassningar och hur de paverkar betyget rapporteras.
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Ytterligare information

Eftersom invindiga yttemperaturen pa ytterviggar och glasytor har
stor inverkan pé det termiska klimatet dr det viktigt att deras U-vir-
den inte underskattas. Det dr ocksa viktigt att profiler i glasade fa-
sader bestdms och inkluderas i simuleringen, se vidare “’Ytterligare
information”

Uy, for fonster bestdms enligt SS-EN ISO 10077-1 och U enligt SS-
EN 673. For bestamning av U-vérden for profiler 1 glasade fasader
anviands SS-EN ISO 12631:2012.

Fastighetsédgare ér enligt Miljobalken ansvariga for att inomhusmil-
jOn inte skapar oldgenheter for ménniskors hélsa och ska darfor fort-
16pande kontrollera den. Fastighetségarna Sverige med flera tillhan-
dahéller mallar och forlagor for forvaltningsrutiner.

”Koll pa miljokraven — Bostadsforetagens egenkontroll enligt Mil-
jobalken” ges ut av SABO och innehéller ocksé forslag pa forvalt-
ningsrutiner.
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10 Termiskt klimat sommar

Syfte

Syftet dr att premiera byggnader som projekteras, byggs och forvaltas
for ett bra termiskt inneklimat sommartid.

Vad bedoms?

Termiskt inneklimat sommartidkontrolleras en kritiskt varm och solig
dag. I byggnader utan komfortkyla kan inneklimatet sommartid bedo-
mas indirekt genom att kontrollera att solskyddet racker till och att det
finns mojligheten till viadring.

Betygskriterier

Betygskriterier vid nyproduktion fér bedémning av termiskt inneklimat sommartid uti-
fran PPD-index eller férenklad metod.

Indikator 10

BRONS

SILVER

GULD

Bostader och

BRONS pa indikator 2

SILVER pa indikator 2

GULD pa indikator 2

varm och solig dag.

Forvaltningsrutiner for
kontroll av termiskt kli-
mat sommar.

varm och solig dag.

Forvaltningsrutiner for
kontroll av termiskt kli-
mat sommar.

lokalbyggna- | OCH vadringsmdjlig- | OCH 6ppningsbara OCH 6ppningsbara
der utan kom- | het. fonster eller fonster- fonster eller fonster-
fortkyla ELLER dorrar. dorrar.
Termiskt inneklimat ELLER ELLER
uppfyller PPD <20% | Termiskt inneklimat Termiskt inneklimat
en kritiskt varm och uppfyller PPD < 15% uppfyller PPD < 10%
solig dag. en kritiskt varm och en Kritiskt varm och
Oavsett metod: For- solig dag. solig dag.
valtningsrutiner for Oavsett metod: For- OCH
kontroll av termiskt kli- | valtningsrutiner fér . .
mat sommar. kontroll av termiskt kli- gfzéer\}t mﬁto_d. Enkat
mat sommar. matning.
Oavsett metod: For-
valtningsrutiner for
kontroll av termiskt kli-
mat sommar.
Lokalbyggna- | Termiskt inneklimat Termiskt inneklimat SILVER +
der med kom- | ska uppfylla ska uppfylla . sy
fortkyla PPD < 15 % en kritiskt | PPD < 10 % en kritiskt | E"kat ELLER matning.
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Instruktioner

Betygskriterierna anpassas efter brukare och rum

PPD 1 betygskriterierna ersétts med accepterat intervall for operativ
temperatur som beror pa brukarnas klddsel och fysiska aktivitet samt
lufthastighet och relativ luftfuktighet i rummet. Om uppgifter for den
aktuella verksamheten och brukarna inte dr kinda kan for bostider, kon-
tor, skolor och forskolor antas att brukarnas kldadsel inomhus sommartid
ar 0,5 clo och aktiviteten ér 1,2 met, relativa luftfuktighet 50% och luft-
hastigheten 0,20 m/s. Med dessa forutsittningar blir accepterat intervall
for operativ temperatur som 1 tabell 10.1.

Grénser for operativ temperatur for andra brukare eller verksamheter dn
1 tabellen finns 1 inneklimathandbocker som till exempel Energi- och
miljotekniska foreningens R1 eller i bilagan till standarden SS-EN ISO
7730:2006. Egna berdkningar kan genomforas med de kostnadsfria da-
torverktyg: Thermal Comfort Calculator pd www.healthyheating.com
eller Thermal Comfort Tool comfort.cbe.berkeley.edu.

En del simuleringsprogram for berdkning av termiskt inneklimat redo-
visar PPD-index som resultat, detta forutsétter dock att man angett bru-
karnas aktivitet och klddsel samt lufthastighet och relativ luftfuktighet.
Tabell 10:1 Acceptabelt intervall fér operativ temperatur sommartid da relativa luftfuk-

tigheten &r 50% och lufthastigheten 0,20 m/s. Typisk kladsel och aktivitet fér bostéader,
kontor, skolor och férskolor ar 0,5 clo resp 1,2 met.

Operativ temperatur | Operativ temperatur | Operativ temperatur
for PPD < 20% for PPD < 15% for PPD < 10%
Bostader
Kontor o o o
Skolor 22,5-28,5°C 23,0 -28,0°C 24,0-27°C
Fdrskolor

Berdkning av operativ temperatur i kritiska rum

Operativa temperaturen berdknas 1 den punkt 1 vistelsezonen dér risken
ar storst for diskomfort i kritiska rum. Oftast ar det i en punkt 1,0 meter
innanfor det storsta fonstrets mittpunkt mellan 0,6 och 1,7 meter dver
golv. Berdkningen ska ske med datorbaserat simuleringsprogram, till
exempel gratisverktyget ParaSol men ocksd verktyg som IDA ICE,
EnergyPlus, DesignBuilder, TeknoSim eller motsvarande kan anvin-
das.

Berikningsverktygen har ndgot olika struktur och krav pé indata men 1
princip behovs foljande information om rummet och komfortkylsyste-
met for att kunna simulera operativ temperatur:

* Rummets hojd, bredd och langd
e U-vérden for ytterviggar och eventuellt tak- och grundkonstruktion
(om relevant).
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* Fonsters placering, storlek, g-vérden och solskydd

» Eventuellt kylande effekt, kylytors storlek, placering och yttempera-
tur.

* Tilluftsflode och tilluftstemperatur.

* Internvdrme, det vill sdga elapparater, ménniskor och belysning
med varaktighet och effekt som dverensstimmer med forvéntad.

Solskydd och fonsters g-varde har mycket stor inverkan pa det termiska
klimatet sommartid och ska beskrivas noggrant i simuleringsprogram-
met.

Simuleringen ska ske under de dygn da behovet av tillford komfortkyla
ar som storst, det vill siga den varmaste och soligaste dagen under ett
normalar, anvind till exempel Svebys klimatfil som finns att hamta pa
www.sveby.org.

Fonstervadring har stor inverkan pd temperaturen inomhus och ska dér-
for simuleras med rimlig 6ppningsvinkel péd fonster, dérrar och dd mén-
niskor forvintas vistas i rummet. Oppet fonster i angriinsande rum fér
inte tillgodogoras vid berdkning. Vilj ett berdkningsprogram som han-
terar vadring pé ett realistiskt satt.

Fonsterviadring innebédr att ljud utifran knappt begrinsas och kan pa
grund ljudkrav inomhus kanske inte anvéndas.

Bedomning med indikator 2 Solvirmelast

Den forenklade metoden som héinvisar till indikator 2 kan anvéndas i
lokalbyggnader som saknar komfortkyla och dér kritiska rums intern-
last (personer, belysning och elutrustning) ir mindre &n 20 W/m?. I bo-
stdder kan metoden anvindas oavsett storlek pa internlaster.

I indikator 2 berdknas endast kritiska rum mellan 90° och 270°. I den
hir indikatorn ska motsvarande kritiska rum med orientering 15° mot
nordost eller nordvést (75° till 90° och 270° till 285°) ocksa kontrolleras
eller utrustas med samma g-vérde for fonster, solskydd och vadrings-
mojlighet som kritiska rum 1 indikator 2.

Mdtning

Eventuell métning och redovisning av det termiska klimatet f6r GULD
ska ske enligt SS-EN ISO 7726. Se ocksa Energi & Miljotekniska For-
eningens riktlinjer, RI Riktlinjer for specifikation av inneklimatkrav.

Forvaltningsrutiner

Rutiner for kontroll av det termiska klimatet sommartid kan till exempel
inkludera funktionskontroll av komfortkylsystem, mgjligheten att vad-
ra, kontrollmétning av temperaturer, brukarenkiter, rutiner for hante-
ring av klagomal, se vidare Ytterligare information”.
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Val av kritiska rum

Val av rum for bedomning, accepterade undantag och betygsaggrege-
ring beskrivs 1 Miljobyggnads Metodikdel.

I vissa rum kan verksamheten stilla krav pa rums anvidndning och som
star 1 konflikt med Miljobyggnads kriterier. Det kan gélla krav pa sé-
kerhet, sekretess, tillgédnglighet eller sérskilda krav pa hygien och hélsa
som gor att de inte kan viljas som kritiska. Rum kan av dessa skél un-
dantas bedomning i Miljobyggnad men behdver motiveras.

Redovisning

Hér beskrivs vad som minst ska redovisas 1 ansokan om certifiering el-
ler fortsatt certifiering. P4 Miljobyggnads webbplats finns detaljerade
nedladdningsbara checklistor for kontroll av att erforderliga uppgifter
finns med 1 ansokan.

Notera att en del av dokumentationen och kontrollerna som behovs for
verifiering kan genomfOras redan i samband med besiktningar och
idrifttagning som vid behov kompletteras efter tva ars drift.

Redovisning for prelimindr certifiering
I ansokan ska foljande redovisas:

Oavsett metod:

* Beddmda vaningsplan med bedémda kritiska rum markerade pa
planritningar, motsvarande fonster dr markerade pé fasadritningar.
Viderstreck ska framga av ritningarna.

* Motivering till val av vaningsplan och kritiska rum och eventuell
motivering till vaningar eller kritiska rum som undantagits.

Om ansdkan skickas in under projekteringsskedet kan exempelvis arki-
tektens byggnadsbeskrivning eller A-ritningar (fonsteruppstéllning) an-
viandas for att redovisa att fonsters g-varde och solskydd hanteras for-
mellt i projektet. Om ansokan skicks in under byggskedet kan fonsters
g-véarde och solskydd istillet styrkas av foljesedlar, orderbekriftelse,
intyg, foto, relationshandlingar, dvs dé dr en stor del av verifieringen
ocksé avklarad.

Om operativ temperatur simuleras:

* For varje bedomt kritiskt rum: Accepterade grénser for operativ
temperatur bestdmda utifrdn PPD enligt betygskriterierna baserad
pa brukarnas klidsel, aktivitet, lufthastighet och relativ luftfuktig-
het.

* For varje bedomt kritiskt rum redovisas golvarea, dess andel av va-
ningsplanets Acmp, fOnsterglasarea, fonsters g-virde, solskydd,
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* For varje bedomt kritiskt rum redovisas brukarnas kliddsel och akti-
vitet, antagen relativ luftfuktighet och lufthastighet redovisas resul-
terande PPD eller beréknad operativ temperatur, lufttemperatur.

* For varje bedomt rum ska ocksa simuleringsdag, storlek och typ av
tillford komfortkyla i rummet, tilluftsflode, tilluftstemperatur.

e Simuleringsprogram som anvénts for berdkning av termiskt klimat.

* Varje rumsbetyg ska redovisas liksom det aggregerade indikatorbe-
tyget.

Om den forenklade metoden (baserad pa indikator 2) anvands:

* Redovisning av internlaster i kritiska rum.

*  Mojligheten att vidra.

* Fonsters g-virde, solskydd och védringsbarhet i alla kritiska rum.

* Hantering av solskydd och vidringsmdjlighet i eventuellt kritiska
rum med orientering 75° till 90° och 270° till 285°.

Redovisning for verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker genom kontroll av att berdkningsforutsittningar frén

godkénd prelimindransdkan dverensstimmer med fardig byggnad. Den

ska vara avklarad senast tva ar efter idrifttagning. Foljande ska redovi-
sas:.

* Kiritiska rums storlek, fonsterstorlek, fonstrets g-viarde och rummets
system for komfortkylaning som behovs for att uppfylla kravet for
operativ temperatur.

* Kiritiska rum verifieras med relationshandlingar eller platsbesok.
Om planlésningen eller anvandningen dndrats vésentligt sedan pre-
limindrcertifiering si kan indikatorbetyget behdvas justeras.

* Fonsters U-virde kan verifieras med leveranskvitto, foljesedlar, or-
derbekriftelse 1 kombination med produktblad, foto frén platsbesok,
relationshandlingar.

* Rumsvirmare kan verifieras med exempelfoto frén platsbesok.

* For GULD ska antingen en enkédtundersdkning med resultat eller
mitresultat redovisas. Enkéten finns i Metodikmanualen, notera att
enkadtsvaren endast géller de faktorer som fastighetsdgaren kan pé-
verka. Om antalet anstdllda dr fem eller férre ersétts enkdten med en
brukardeklaration som &r baserad pa enkéten. For sméhus hanteras
enkdten som en egendeklaration. Métresultat redovisas i en métrap-
port uppréttad enligt standardens eller riktlinjernas anvisningar.

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansdkan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt "Verifiering i fardig bygg-
nad” och redovisning enligt Manualen f6r befintlig byggnad.
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Redovisning vid aterrapportering

Forvaltningsrutinerna for kontroll av det termiska klimatet sommartid
ligger till grund for aterrapporteringen. Eventuella ombyggnader eller
hyresgéstanpassningar och hur de paverkar betyget rapporteras.

Ytterligare information

» g-virde for glas och solskydd kan bestimmas, antingen vid ett refe-
rensfall enligt EN-410 (glas), ISO 15099 eller SS-EN 13363-2 (glas
och solskydd) eller vid sa realistiska forhallanden som mgjligt vilka
tar hinsyn till solhdjd, vind, temperatur mm.

* Fastighetsidgare dr enligt Miljobalken ansvariga for att inomhusmil-
jOn inte skapar oldgenheter for ménniskors hélsa och ska darfor fort-
16pande kontrollera den. Fastighetsdgarna Sverige med flera tillhan-
dahéller mallar och forlagor for forvaltningsrutiner.

* 7Koll pa miljokraven — Bostadsforetagens egenkontroll enligt Mil-
jobalken” ges ut av SABO och innehéller ocksé forslag pa forvalt-
ningsrutiner.
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11 Dagsljus

Syfte

Syftet dr att premiera byggnader som projekteras, byggs och forvaltas
for god tillgang till dagsljus.

Vad bedoms?

Dagsljustillgangen bedoms med dagsljusfaktor, fonsterglasandel och i
vissa fall med utblick.

Betygskriterier

Betygskriterier for handberaknad dagsljusfaktor DF (median eller i en punkt), fonster-
glasandel AF och utblicksarea fér nyproducerade byggnader. Med a avses vinkeln
mellan horisontalplan och en linje fran fonsters mittpunkt till hogsta avskarmande

punkt.
For simulerad dagsljusfaktor minskas DF-kravet med 0,20 %-enheter.
Indikator 11 BRONS SILVER GULD
Bostader DF=1,0 % DF=212% DF=1,5%
ELLER ELLER
AF =10 % for a < 20° AF =15 % for a < 20°
AF =210 + (a —20)+ 0,25 | AF 215 + (a — 20) - 0,25
for 20° < a £45° for 20° < a £45°
Lokalbyggna- |DF=1,0 % DF=212% DF=21,5%
der ELLER Férvaltningsrutiner for Férvaltningsrutiner for

AF 2 10 % for a < 20°
AF 210 + (a — 20) » 0,25
fér 20° < a < 45°

Forvaltningsrutiner for
tillgang till dagsljus pa
stadigvarande arbets-
platser.

tillgang till dagsljus pa
stadigvarande arbets-
platser.

tillgang till dagsljus pa
stadigvarande arbets-
platser.

Arbetsplatser
i hall och han-
delslokaler.

Resten av
byggnaden
beddms enligt
kriterier for
“Lokalbygg-
nad”

Andel utblicksarea =
50 %

ELLER

DF 21,0 % i tillhérande
pausrum.
Forvaltningsrutiner for
tillgang till dagsljus pa
stadigvarande arbets-
platser.

Andel utblicksarea =
60 %

ELLER

DF 2 1,2 % i tillhérande
pausrum som ligger i
nara anslutning till fér-
saljningsutrymmet eller
hall.
Férvaltningsrutiner for
tillgang till dagsljus pa
stadigvarande arbets-
platser.

Andel utblicksarea =
75 %

OCH

DF = 1,5 % i tillho-
rande pausrum som
ligger i nara anslutning
till forsaljningsutrym-
met eller hall.
Férvaltningsrutiner for
tillgang till dagsljus pa
stadigvarande arbets-
platser.
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Instruktioner

Dagsljustillgangen 1 ett rum kan bestimmas med f6ljande metoder i
Miljobyggnad:

e Forenklad metod, AF

*  Simulering av DFpunk

*  Simulering av DFmedian

* Handberdkning av DFpunkt

Det dr accepterat att 1 samma byggnad anvinda olika berdknings- och
beddmningsmetoder for olika rum.

Forenklad metod - fonsterglasarea, AF

Dagsljustillgangen i ett rum kan bedémas med en forenklad metod, AF
som innebdr att storleken péd fonsterglasarea delas med rummets golv-
area.

A slas
AF =—22-1100

golv
Aglas = fonsterglasarea, m?

Agory = rummets golvarea, m? inklusive golv under kdksinredning, gar-
derober etc

AF ér en forenklad metod och har dérfor begridnsad anvdndning. Meto-
den far endast om fonsterglasets dagljustransmission LT > 0,63, om av-
skdrmningsvinkeln o < 45°, om rummet &r rektangulért med djup < 6,0
m.

Om en balkong, loftgang eller motsvarande skidrmar av himlen kan AF-
metoden anvidndas for BRONS om Agov 0kas med arean pd den loft-
géang eller balkong som skymmer himlen och 6vriga kriterier for att an-
vianda AF-metoden ér uppfyllda.

Avskdrmningsvinkeln o dr vinkeln mellan ett horisontalplan och en
linje fran fonstrets mittpunkt till hogsta avskdrmande punkt pa till ex-
empel en grannbyggnad, se figuren nedan.

<1l

Figur 11.1 lllustration av avskarmningsvinkeln a

Om inte forutséttningar enligt dr uppfyllda ska dagsljustillgdngen istél-
let bestdms med dagsljusfaktorn som simuleras enligt nedan.
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Dagsljusfaktor, DF

Dagsljusfaktorn, DF &r ett métt pa ljusstyrkan inomhus i forhéllande till
utomhus med en standardgrd himmel. Om till exempel dagsljusfaktorn
ar 1% inomhus och belysningsstyrkan dr 30 000 lux ute sa dr den 300
lux 1 punkten inomhus.

Dagsljusfaktorn berdknas antingen for hand eller med simuleringsverk-
tyg. Simulering ger betydligt noggrannare resultat 4n handberékning
och darfor accepteras att en simulerad dagsljusfaktor avviker 0,20 %-
enheter fran betygskriterierna.

For att berdkna dagsljusfaktorn behdvs fonstrets storlek och placering,
glasets LT-virde, reflektionstal hos tak, viggar- och golvyta, rummets
geometri och storlek. For berdkningen behdvs ocksé uppgifter om av-
stand och hojd pé omkringliggande byggnader, utvindiga skuggande
byggnadsdelar, fasta skdrmar etc. Planerade grannhus enligt kommu-
nens detaljplan ska inkluderas.

Om rummets reflektionstaktorer inte dr kdnda kan f6ljande anvindas:
* Inomhus: Viggytor 0,80, golvyta 0,30 och takyta 0,90

Typiska for ytor utanfor fonster dr 0,20 for markreflektion och 0,30 for
angransande fasader. Dagsljusfaktorn ska berdknas med “’standardgrd”
himmel enligt CIE Overcast Sky i ISO 15469:2004.

DF, punkt

For bedomning av ett rums dagsljustillgang berdknas dagsljusfaktorn i
en punkt 0,8 meter over golv, en meter frdn rummets morkaste sidovigg
och pa halva rumsdjupet. Alternativt i en punkt pa den morkaste arbet-
sytan pa halva rumsdjupet. Den morkaste av dessa tva punkter ska jam-
foras med betygskriterierna.

Halva rumsdjupet kan i en lokalbyggnad berdknas fran en tinkt vigg
mot en kommunikationsyta i till exempel kontorslandskap eller en ténkt
vigg som avdelar en del av rummet dir kravet &r uppfyllt. Antal arbets-
platser som ryms i den beddmda delen av rummet ska i s fall framga
av ritningar och information till brukarna.

DFnedian

Dagsljusfaktorn kan ocksa beridknas som ett medianvirde for rummet.
Den berdknas med simuleringsprogram i flera punkter i ett rutnit 0,8
meter dver golvet, minst 0,1 och hogst 0,5 meter fran rummets viggar.
Berékningspunkterna ska ligga hogst 0,5 meter fran varandra.

Rumsdjupet kan i en lokalbyggnad begridnsas av en tinkt vigg mot
kommunikationsyta i till exempel kontorslandskap eller en tdnkt vigg
som avdelar en del av rummet dér kravet dr uppfyllt. Antal arbetsplatser
som ryms i den bedomda delen av rummet ska 1 sa fall framga av rit-
ningar och av information till brukarna.
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Simuleringsverktyg

Det finns ett flertal datorverktyg som kan anvédndas for simulering av
dagsljusfaktorn, till exempel Velux Daylight Visualizer som kostnads-
fritt laddas ner fran www.velux.dk. I Miljobyggnad accepteras simule-
ringsverktyg som ér validerade mot CIE 171:2006.

Handberdkningsmetod

Handberdkning av dagsljusfaktor i en punkt kan ske med en grafisk me-
tod som beskrivs 1 Att rdkna med dagsljus” av Lofberg 1987. Handbe-
rdkning av dagsljusfaktor &r tidskrdvande och ger sdmre noggrannhet
jamfort med datorsimulerad.

Berdkning av utblicksarea

Utblick definieras som att pa 1,5 meter hojd inomhus kunna se ut 5 gra-
der eller mer bade horisontellt och vertikalt. Utblicksarea &r den golv-
area fran vilken kravet pa utblick ar uppfyllt. Det dr inte nddvéndigt att
se himlen fran utblicksarean, avstandet mellan fonster och en avskér-
mande vigg eller liknande ska vara minst 5 meter. Utblicken fér inte
skymmas av permanent inredning, mellanvéggar etc. Takfonster accep-
teras for utblick. Den golvarea dér dessa krav ér uppfyllda definieras
som utblicksarea och uttrycks som andel av hela golvytan. Aven utblick
mot dagljusbelyst atrium accepteras om dagsljusfaktorn dverstiger 4 %
1 synfiltet.

Plan-, sektionsritningar och situationsplan behovs for berdkning av ut-
blicksarea.

> 50

Utblicksarea

Plan

1.9m

Sektion ‘T"

Definition av utblicksarea, avstandet till vagg utanfor fonstret ska vara 5 meter eller
storre.
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Som alternativ till handberdkningen kan vyfaktor anvéndas som berak-
nas med datorverktyg. Vyfaktorn 0,1 % motsvarar 5° handberiknad ut-
blick horisontellt och vertikalt.

lllustration av datorberaknad vyfaktor.

Val av kritiska rum

Val av rum for beddmning, accepterade undantag och betygsaggrege-
ring beskrivs i Miljobyggnads Metodikdel.

I vissa rum kan verksamheten ha krav pa dagsljuset som stér i konflikt
med Miljobyggnads kriterier s& som krav pé sdkerhet, sekretess, till-
ganglighet eller sdrskilda krav pd hygien och hélsa. Rum kan av dessa
skdl undantas bedomning i Miljobyggnad men behdver motiveras.

Redovisningar

Hiér beskrivs vad som minst ska redovisas i ansokan. Pa Miljobyggnads
webbplats finns detaljerade nedladdningsbara checklistor for kontroll
av att erforderliga uppgifter finns med i1 ansokan.

Notera att en del av dokumentationen och kontrollerna som behovs for
verifiering kan genomforas redan i samband med besiktningar och
idrifttagning som vid behov kompletteras efter tva ars drift.

Redovisning for prelimindr certifiering

Ansokan for prelimindrcertifiering ska redovisa:

» Situationsplan som visar eventuell himmelsavskdrmande omgiv-
ning.

* Bedomda vaningsplan med bedémda kritiska rum markerade pa
planritningar, motsvarande fonster dr markerade pé fasadritningar.

* Motivering till val av vaningsplan och kritiska rum och eventuell
motivering till vaningar eller kritiska rum som undantagits.

* Metod for berdkning av DF, simuleringsverktyg (i sa fall vilket) el-
ler handberékning.

* For varje bedomt kritiskt rum redovisas golvarea, dess andel av va-
ningsplanets Aemp, fOnsterglasarea, fonsterglasets LT-virde, berdk-
nad DF eller AF, rumsbetyg och aggregerat indikatorbetyg.
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* Berdkningsforutsittningar som reflektionstal och beskrivning av
eventuella avskdrmning som grannhus, balkong, bursprék, loft-
gangar mm.

* Simuleringsresultat for bedomda kritiskt rum med bedomnings-
punkten markerad om DFpunkt anvénds eller markering av zon om
DFmedian anvénds.

* Eventuell redovisning av berdkning av utblicksarea.

Om ansokan skickas in under projekteringsskedet kan exempelvis arki-
tektens byggnadsbeskrivning eller A-ritningar anvédndas for att redovisa
att fonsters U-virde hanteras formellt i projektet. Om ansdkan skicks in
under byggskedet kan fonsters U-vérde istillet styrkas av foljesedlar,
orderbekriftelse, intyg, foto, relationshandlingar etc.

Redovisning for verifiering i firdig byggnad

Verifiering sker genom kontroll av att berdkningsforutséttningar fran

godkind prelimindransdkan overensstimmer med fardig byggnad.

» Kritiska rums storlek, fonsterstorlek och fonsterglas LT-vérde.

» Kritiska rum verifieras med relationshandlingar eller platsbesok.
Om planlésningen eller anvdndningen dndrats vésentligt sedan pre-
liminércertifiering sé kan indikatorbetyget behovas justeras.

* Fonsters LT-vérde kan verifieras med leveranskvitto, foljesedlar, or-
derbekriftelse i kombination med produktblad, foto fran platsbesok,
relationshandlingar.

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansokan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt ”Verifiering i fardig bygg-
nad” och redovisning enligt Manualen for befintlig byggnad.

Redovisning vid dterrapportering

Forvaltningsrutinerna for kontroll av dagsljustillgang i lokalbyggnader
ligger till grund for aterrapporteringen. Eventuella ombyggnader eller
hyresgéstanpassningar som péverkar betyget ska rapporteras.
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12 Legionella

Syfte

Syftet dr att premiera byggnader som projekteras, byggs och forvaltas
utan risk for tillvaxt och spridning av legionellabakterier fran tappvat-

tensystemet.

Vad bedoms?

Atgéirder for att minska risken for tillviixt och spridning av legionella-

bakterier.
Betygskriterier
Betygskriterier for legionella vid nyproduktion.
Indikator 12 BRONS SILVER GULD
Bostader Temperaturen i hela BRONS + SILVER +
Lokalbyggna- ftappv.arm'va.ttensy.stem Termometrar eller tem- | Overvakning och regel-
inklusive i cirkulations- ) 4 e e
der peraturgivare finns for | bunden uppféljning av ter-

kretsen ar =2 50°C.

Temperaturen pa stil-
lastaende tappvarmvat-
ten som i varmvattenbe-
redare och ackumulator-
tankar ar = 60°C.

Temperaturen i tappkall-
vattensystem ar < 24°C
da kallvatten varit stil-
lastédende under 8 tim-
mar.

Forvaltningsrutiner for
kontroll av legionella.

matning av varmvat-
tentemperaturen

« direkt efter varmvat-
tenberedaren

e i punkt med lagst
temperatur i varje
enskild VVC-krets.

Riskvardering med at-

garder.

mometrarnas eller tempe-
raturgivarnas uppmatta
vattentemperaturer.

Dér riskvardering och
verksamhet kraver finns
driftsrutiner for endera re-
gelbunden

hetvattenspolning.

funktionskontroll av
ventiler och styrsystem
for tappvarmvatten.
automatisk upphettning
i varmvattenberedare
och ackumulatortank.

provtagning och analys
av legionellabakterier.

Instruktion

Tappvattensystemet ska utformas sa att risken for tillvaxt och spridning
av legionellabakterier minskas. Den viktigaste atgérden &r att tapp-
varmvatten- och tappkallvattensystem utformas sd det gér att hélla
lampliga temperaturer och sa att inte uppehallstid blir f6r ldng for vatten
med temperaturer i det kritiska intervallet. Exempel pa utférande for att
minska risken dr att:

* det inte finns outnyttjade avstick i tappvattensystemet.
* att varmvatten- och kallvattenror placerade i samma schakt &r isole-
rade sd att inte kallvattnet virms och varmvattnet kyls.
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* inte handdukstorkar, golvvdrme eller andra virmare kopplas pa
VVC-ledningen.

* ledningen frén central blandare till duschplatser inte ar langre &n 5
meter.

Riskvirderingen innebér utredning av vattentemperatur och uppehalls-
tid samt vidta dtgdrder for att minska riskerna for tillvaxt och spridning
av legionella. Risken beror pd vad byggnaden anvénds till och hur kéns-
liga brukarna ar.

I ”Branschreglerna Sidker Vatteninstallation” finns exempel pa utfo-
rande och kontrollmetoder.

Forvaltningsrutiner

Rutiner for kontroll av legionella kan till exempel inkludera funktions-
kontroll av tappvattensystem och métning av vattentemperaturer, se vi-
dare ”Ytterligare information”.

Redovisningar

Haér beskrivs vad som minst ska redovisas 1 ansdkan. Pa Miljobyggnads
webbplats finns detaljerade nedladdningsbara checklistor for kontroll
av att erforderliga uppgifter finns med i ansokan.

Notera att en stor del av dokumentationen och atgérderna som behovs
vid verifiering kan forberedas och genomforas redan i samband med
besiktningar och idrifttagningen.

For prelimindrcertifiering

I ansokan for preliminidrcertifiering redovisas att tappvattensystemet

(béade kall- och varmvattensystemet) uppfyller aktuellt indikatorbetyg.

* Formell projekthandling, till exempel VS-beskrivningar och rit-
ningar som styrker krav pa temperaturer, placering av termometrar
eller temperaturgivare.

* Beroende pa betyg redovisas analyser av vilka &tgidrder som behovs
for att minimera risken for att legionella vixer till och sprids till
brukarna, dvs redovisning av riskvardering.

* Diriftinstruktioner ska inkludera rutiner for regelbunden kontroll
(GULD).

* Handling som visar forvaltningsrutiner.

Redovisning for verifiering i fardig byggnad

Verifiering ska vara avklarad senast tva ar efter idrifttagning. Den sker
genom kontroll av att tappvattensystemet i den fardiga byggnaden upp-
fyller kraven i den godkdnd prelimindransokan. Beroende pé indikator-
betyg kan det gélla temperaturer, utforande, atgérder och driftinstrukt-
ioner.
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Verifieringen kan baseras pé relationshandlingar, métprotokoll, utla-
tande fran VS-kunnig person fran platsbesok, fotodokumentation av
temperaturgivare och atgérder, kopia pd utdrag fran driftinstruktioner
och kontroll av forvaltningsrutinerna.

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansdkan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt ”Verifiering i fardig bygg-
nad” och redovisning enligt Manualen f6r befintlig byggnad.

Redovisning vid daterrapportering

Forvaltningsrutinerna for legionellakontroll ligger till grund for aterrap-
porteringen. Eventuella ombyggnader eller hyresgéstanpassningar som
paverkar betyget rapporteras.

Ytterligare information

* Legionellabakterier finns naturligt i vatten, den forokar sig vid tem-
peraturer mellan 20 och 50°C och mest vid 37°C. Bakterierna kan
véxa till bade i kall- och varmvattensystem och sprids 1 luft med
aerosoler. Hos personer med nedsatt immunforsvar orsakar den en
allvarlig lunginflammation.

»  Skriften "Legionella — risker i VVS-installationer” och branschreg-
lerna ”Saker vatteninstallation” finns att hamta kostnadsfritt pa
VVS Foretagens hemsida www.vvsforetagen.se och pd www.saker-
vatten.se

* Se dven Folkhédlsomyndighetens kunskapssammanstéllning pa
www.folkhalsomyndigheten.se/kunskapssammanstallning-legion-
ella-i-miljon.

» Fastighetsdgare ar enligt Miljobalken ansvariga for att inomhusmil-
jon inte skapar oldgenheter for manniskors hilsa och ska darfor fort-
16pande kontrollera den. Fastighetsdgarna Sverige med flera tillhan-
dahaller mallar och forlagor f6r forvaltningsrutiner.

* ”Koll pa miljokraven — Bostadsforetagens egenkontroll enligt Mil-
jobalken” ges ut av SABO och innehaller ocksa forslag pé forvalt-
ningsrutiner.

*  www.stoppalegionella.se innehaller ocksa anvéndbar information.
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13 Loggbok med byggvaror

Syfte

Syftet ar att premiera byggnader med dokumentation av innehall i in-
byggda byggvaror och byggnadsmaterial.

Vad bedoms?

Att inbyggda byggvaror dokumenteras och att deras innehall deklare-

ras.
Betygskriterier
Betygsgranser for dokumentation och deklaration av byggvaror vid nyproduktion.
Indikator 13 BRONS SILVER GULD
Bostader En loggbok ska finnas |Loggboken ska inne- SILVER +
med information om halla uppgifter om typ av .
Iaokalbyggna- byggvaror i produktkate- | byggvara, varunamn, till- grodﬁkékgtBegxgeéga P,
er gorierna E, F, G, H, |, J, | verkare, dokumentation V\O/% h ! innehall
K, L, M, Noch Z enligt | och eventuelltinnehall g Kl ) rar en |Fnte alls-
BSAB 96. av amnen upptagna pa gvﬁ)rgol?g elrl] '9 ¢
Logaboken ska minst kandidatforteckningen N de. A .E ler mg iva-
'oggh "?I ens qftrnlns fr produktkategorierna | @ f' Vvikelser doku-
innehalla uppgifterom | 5 o yon R (VVS). menteras.
typ av byggvara, varu- Loaaboken innehaller i
namn, tillverkare eller Loggboken ska for pro- fogg t9 en |nr;)<—3da erin-
leverantor och eventu- | duktkategorierna E, F, borma lon om ba f? i
elitinnehall avamnen |G, H, 1, J, K, L, M, N och Iygg"?rors ‘:]”9‘?. ar('jg?
upptagna pa kandidat- | Z innehalla uppgifter om, Eacerlndg och mangd 1
forteckningen. typ av byggvara, varu- yggnaden.
namn, tillverkare och ha
en innehallsdeklaration
eBVD2015 eller motsva-
rande.
Loggboken ar digital och
administreras pa fore-
tagsniva hos fastighets-
agaren.
Instruktion

En loggbok dr en dokumentation av byggvarorna i byggnaden. Logg-
boken ska underlétta att identifiera material som idag bedoms som
harmldsa men som med 6kad kunskap i framtiden kan visa sig vara pro-

blematiska.

Loggboken ska efter byggskedet forvaltas och uppdateras av fastighets-
dgaren och folja med byggnaden vid forséljning. Fastighetségaren avgor
loggbokens struktur och omfattning men for att godkénnas i Miljobygg-
nad ska den minst innehélla information enligt betygskriterierna.
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Som digital loggbok accepteras egenuppréttade i till exempel Excel el-
ler upprittade med BASTA, Byggvarubedomningen, SundaHus, Pro-
duktkollen eller motsvarande.

BSAB 96 ir ett system dér byggnadsdelar ordnas under huvudrubriker
som grenar sig ner flera nivder. Byggvaror som omfattas av BRONS ér:

E Platsgjutna konstruktioner.

F Murverk

G Konstruktioner av monteringsfardiga element.
Konstruktioner av langdformvaror.

Skikt av termoisolervaror.

Skikt av byggpapp, tatskiktsmatta, asfalt, duk, plastfilm, plan plat,
overldggsplattor.

Skikt av skivor.

L Puts, malning, skyddsbeldggningar, impregneringar mm.
M Skikt av beldggnings- och beklddnadsvaror.

N Kompletteringar av sakvaror mm.

Z Konstruktioner av diverse mingd, form eller sakvaror.

For SILVER tillkommer foljande byggvaror inom VVS:

P Apparater, ledningar mm i rdrsystem och rorledningsnit. At-
minstone i PN, PP, PQ, PR, PS, PU, PVB.

Q Apparater, kanaler, don mm i luftbehandlingssystem. Atminstone
QK, QL, QM.

R Isolering av installationer.

hi’—‘m

~

Byggvaror enligt kategorierna ovan som tillhor byggnaden och ér fast
monterade ska tas upp i loggboken. Foljande behover inte ingé:

* Byggvaror utanfor byggnaden; i eller pa mark

* Byggvaror som tillhor verksamheten.

» Skruv, spik, mutter, platband, halband, plaststrips eller motsvarande
*  Forbrukningsvaror som mérkspray, bransle mm

For BRONS accepteras dokument som prestandadeklaration, produkt-
faktablad, sékerhetsdatablad for kemiska produkter vad géller &mnen
upptagna i kandidatforteckningen.

Innehall ska deklareras 1 enlighet med avsnitt 3 1 eBVD2015. Under en
overgangsperiod accepteras innehall deklarerat enligt riktlinjerna for
BVD3, se vidare webbplats for Miljobyggnad 3.0 ”Fragor och svar”.

Aven andra typer av dokument accepteras s linge innehéllet &r upprit-
tade 1 enlighet med riktlinjerna i eBVD2015 (eller BVD3 under 6ver-
gangsperioden).

En byggvarudeklaration med innehallsdeklaration ska vara daterad och
uppdateras om byggvaran forandras.

Kandidatforteckningen dr en lista med knappt 200 sérskilt farliga &m-
nen enligt den europeiska kemikalielagstiftningen, REACH. Den som
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tillverkar, importerar eller distribuerar varor eller kemiska produkter
inom EU och EES ska enligt lag tillhandahalla information om halten
overstiger 0,1 viktprocent av ndgot amne som ar upptaget i kandidat-
forteckningen. P& www.kemi.se finns aktuell kandidatforteckning och
information om hantering av forteckningens uppdateringar. I BRONS
accepteras tillverkarens intyg om férekomst.

Om avvikelser

Byggvaror som inte uppfyller betygskriterier och som trots detta an-
vénds ska sammanstéllas i en avvikelserapport. Den ska beskriva varfor
byggvaran anvénds, var 1 byggnaden den aterfinns och i vilken unge-
farlig mangd, vilka atgérder som gjorts for att fa fram information om
byggvaran. Hantering av avvikelser ska ske bdde under projektering
och byggskede.

Redovisningar

Hir beskrivs vad som minst ska redovisas i ansokan. P4 Miljobyggnads
webbplats finns detaljerade nedladdningsbara checklistor for kontroll
av att erforderliga uppgifter finns med i ansdkan.

Notera att en stor del av den erforderliga dokumentationen for verifie-
ring kan samlas in redan i samband idriftagningen.

Prelimindircertifiering

I den preliminira ansdkan ska foljande redovisas:

*  Om ansokan sker tidigt under projektering redovisas en handling
som beskriver krav pa hur byggvaror ska hanteras i detaljprojekte-
ring och i byggskedet.

*  Produkter som ar foreskrivna under projektering ska redovisas om
ansokan gors 1 projekteringsskede.

*  Om ansokan sker under byggskedet eller ndr byggnaden tagits i
bruk redovisas aktuell status pa loggboken, till exempel inlogg-
ningsuppgifter till bedomningsdatabas, beskrivande utdrag eller in-
nehallsdeklaration.

* Innehéllsforteckning tillsammans med beskrivande utdrag (inte hela
loggboken om den dr omfattande) ar bilagd i ansdkan. Sammanstall-
ning 6ver avvikelser for byggvaror som inte uppfyller redovisnings-
krav.

Redovisning for verifiering i fardig byggnad

Verifiering ska vara avklarad senast tva ar efter idrifttagning. Foljande

ska redovisas:

* Redovisas att loggboken kompletterats med nya byggvaror som till-
kommit efter det att byggnaden férdigstéllts for eventuella ombygg-
nader eller forandringar som ombesorjts av fastighetsdgaren.
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» Forklaring ska finnas om endast ett mindre antal byggvaror registre-
rats for att sikerstélla att inga undanhallits. Redovisning av att logg-
boken uppdateras med byggvaror som tas bort och nya som monte-
rats.

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansdkan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt ”Verifiering i fardig bygg-
nad”.

Redovisning vid dterrapportering

Redovisning av att loggboken uppdateras med byggvaror som tas bort
och nya som monteras vid eventuella ombyggnader eller fordndringar
som ombesorjts av fastighetsdgaren.

Ytterligare information

Pé Kemikalieinspektionens webbplats finns ”Vigledning for leveranto-
rer av varor” med regler kring kandidatforteckningen.
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14 Utfasning av farliga amnen

Syfte

Syftet dr att premiera byggnader som projekteras, byggs och forvaltas
med ett minimum av farliga &mnen i material och byggvaror.

Vad bedoms?

Avsaknad av kandidat-, utfasnings-, hormonstérande- och prioriterade
riskminskningsdmnen i loggbokens byggvaror samt emissioner av flyk-
tiga organiska dmnen till inomhusmiljon.

Betygskriterier
Betygsgranser for utfasning av farliga @mnen vid nyproduktion.
Indikator 14 BRONS SILVER GULD
Byggvaror i Byggvaror med am- | BRONS + SILVER +
ﬁ;?déjklt:kaée‘cﬁ- ?eecnkrﬁ)i?lg::(fnédra;mjr: Utfasningsdmnen en- | Prioriterade riskminsk-
1y K L’ M’ N’ ast forekomma i ligt KEMI:s PRIO-krite- | ningsdmnen enligt
O’CH Z’en’ligt’ mindre omfattning rier och hormonsto- KEMI:s PRIO-kriterier
BSAB 96ibo- | Awvikelser ska do-. rande &mnen enligt far endast férekomma i
stader och lo- | kumenteras EDS Cat 1 och Cat2 | mindre omfattning. Avvi-
kalbyggnader ' far endast forekomma i | kelser ska dokumente-
mindre omfattning. ras.
Vid férekomst ska av- | For byggvaror (aven ke-
vikelser motiveras och | miska produkter) som
dokumenteras. brukaren exponeras for
inomhus 6verskrids inte
EU-LCl:s emissionsvar-
den. Avvikelser motive-
ras och dokumenteras.
Instruktioner
Byggvara

Med byggvara avses i Miljobyggnad den produkt som monteras eller
anvinds i byggnaden. Det kan vara en kemisk produkt enligt definition
1 REACH. Sammansatta byggvaror foljer definitionen i REACH.

Byggvaror i loggboken enligt BRONS i indikator 13 ska beddmas, det
vill sdga byggvaror som ingar i kategorierna E, F, G, H, I, J, K, L, M,
N, Z enligt BSAB 96.

Kandidatforteckning

Kandidatforteckningen ar en lista med sérskilt farliga @mnen enligt den
europeiska kemikalielagstiftningen, REACH. Den som tillverkar, im-
porterar eller distribuerar varor eller kemiska produkter inom EU och
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EES ska enligt lag tillhandahélla information om halten &verstiger 0,1
viktprocent av ndgot &mne som dr upptaget i kandidatférteckningen. Pa
www.kemi.se finns aktuell kandidatforteckning och information om
hantering av forteckningens uppdateringar.

Utfasningsdimne

Utfasningsdmnen betraktas som sirskilt farliga och definieras av Kemi-
kalieinspektionen. For att en byggvara ska anses vara fri fran utfas-
ningsdmnen far halten av respektive amne 1 KEMI:s PRIO-kriterier 1
varje byggvara inte overstiga halterna enligt, se www.kemi.se. Innehall
och halt av hormonstorande dmne ska inte dverstiga halter enligt EU:s
EDs databas for hormonstorande &mnen Cat 1 och Cat 2.

Kemikalieinspektionen har tagit fram kriterier for &mnen med hilso- och
miljoegenskaper se www.kemi.se/prio-start som bor ges sdrskild upp-
mirksamhet. Amnen med dessa egenskaper benimns prioriterade risk-
minskningsdmnen. For GULD ska byggvarors innehéll och halt av prio-
riterade riskminskningsdmnen enligt KEMI:s kriterier bedomas. I tabel-
len nedan finns haltgrénser for nir avvikelse och fordjupad utvérdering
behovs.

Emissionskriteriet avser invdndiga tak-, golv- och vidggytor. Se vidare
ec.europa.eu. Intyg accepteras.

Information om innehall av utfasningsdmnen, hormonstdrande dmnen
och prioriterade riskminimeringsdmnen finns att hitta i byggvarans
byggvarudeklaration, se indikator 13.

Bedomningar av varans innehall sker mot angivna haltgranser. Om
egen bedomning sker ska det finnas dokumentation som visar utvirde-
ringsmetod och kompetens hos den som genomfort beddmning. Enklast
ar att utnyttja bedomningen som gors av till exempel BASTA, Byggva-
rubedomningen, SundaHus.

For SILVER giller: Bedomning av kemiska produkter med ej publikt
innehall accepteras om det bekriftas av tredje part att inga av dessa am-
nen forekommer.

Tabell 14:1 Kemikalieinspektionens (KEMI:s) lista och kriterier fér urfasningsamnen.

Egenskap Klassificering enligt CLP Haltgrans

Cancerframkallande Cancerogenitet, kategori 1A och 1B 01%
H350: Kan orsaka cancer.* e

Mutagent Mutagenicitet i kdnsceller, kategori 1A och 1B 0.1%

H340: Kan orsaka genetiska defekter.*

Reproduktionstoxiskt Reproduktionstoxicitet, kategori 1A och 1B
H360: Kan skada fertiliteten eller det ofédda bar- 0,3 %
net...*

Hormonstoérande Cat 1 och Cat 2 i EU:s ED:s Database
(http://ec.europa.eu/environment/chemicals/en- 0,1%
docrine/strategy/being_en.htm)

Kadmium och kadmium- | Sarskilt farliga metaller; for kriterier se www.kemi.se

féreni 0,01 %
Sreningar
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Egenskap Klassificering enligt CLP Haltgrans
Kvicksilver och kvicksil- | Sarskilt farliga metaller; for kriterier se www.kemi.se
verféreningar samt bly 0,1%
och blyféreningar
PBT/ vPVvB - persi- For kriterier se www.kemi.se
stenta, bioackumule-
rande, toxiska eller o
mycket persistenta, 0.1%
mycket bioackumule-
rande
Ozonstérande amnen (Farligt for ozonskiktet)

EUHO059: Farligt for ozonskiktet 0.1%

H420: Skadar folkhalsan och miljbn genom att for-
stora ozonet i dvre delen av atmosfaren

Tabell 14:2 Kemikalieinspektionens (KEMI:s) lista och kriterier for prioriterade risk-
minskningsamnen (PRIO-kriterier).

Egenskap Klassificering enligt CLP Haltgradns

Mycket hog akut giftighet | Akut toxicitet kategori 1 och 2

H330: Dédlig vid inandning

H310: D&dlig vid hudkontakt

H300: Dodlig vid fortéring, Specifik organtoxicitet -
enstaka exponering

H370: Orsakar organskador.* och **

1%

Allergiframkallande Luftvags- eller hudsensibilisering, kategori 1, 1A och
1B

H334: kan orsaka allergi- eller astmasymtom eller 0,2 %
andningssvarigheter vid inandning.
H317: Kan orsaka allergisk hudreaktion

Hoég kronisk giftighet Specifik organtoxicitet - upprepad exponering
H372: Orsakar organskador genom lang eller uppre- 1%
pad exponering* och**

Mutagent Mutagenicitet i kdnsceller, kategori 2

H341: Misstanks kunna orsaka genetiska defekter.” 1%

Miljofarligt, langtidseffek- | Farlig for vattenmiljon, kategori kronisk 1 och kronisk
ter 4

H410: Mycket giftig for vattenlevande organismer
med langtidseffekter

H413: Kan ge skadliga langtidseffekter pa vattenle-
vande organismer

25%

Potentiella PBT / vPvB For kriterier se www.kemi.se 0,1%

Awvikelsedokumentation

Byggvaror som inte uppfyller betygskriterier och som trots detta an-
vénds ska sammanstéllas i en avvikelserapport. Den ska beskriva varfor
byggvaran anvinds, var 1 byggnaden den aterfinns och i vilken unge-
farlig mangd, vilka atgérder som gjorts for att fa fram information om
byggvaran. Hantering av avvikelser ska ske bdde under projektering
och byggskede.

Redovisningar

Har beskrivs vad som minst ska redovisas i ansokan. P4 Miljobyggnads
webbplats finns detaljerade nedladdningsbara checklistor for kontroll
av att erforderliga uppgifter finns med i ansdkan.
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Notera att en stor del av den erforderliga dokumentationen for verifie-
ring kan samlas in redan i samband idriftagningen.

Redovisning for prelimindr certifiering.

I den prelimindra ansdkan ska foljande redovisas:

* Om ansdkan sker under projektering ska handling som beskriver
krav pa hur byggvaror med avseende pé kriteriekrav hanteras under
byggskedet. Produkter som foreskrivs under projekteringen skall
beddmas under projekteringen.

* Om ansokan sker under byggskedet eller efter idrifttagning ska
loggbok redovisas. Beskrivning av avvikelsehantering och avvikel-
selista Over forekomst av kandidatimne. For SILVER och GULD
aven utfasningsdmnen och hormonstérande &mnen och fér GULD
dessutom prioriterade riskminimeringsdmnen och risk for emiss-
ioner.

* Inloggningsuppgifter till Byggvarubedomningen, SundaHus, Pro-
duktkollen, BASTA eller motsvarande.

* Innehéllsforteckning eller beskrivande utdrag (inte hela loggboken
om den dr omfattande) dr bilagd i ansdkan.

Redovisning for verifiering i firdig byggnad

Verifiering ska vara avklarad senast tva ar efter idrifttagning. Vid veri-
fieringen kontrolleras att loggboken innehéller uppgifter som motsva-
rande sokt betyg. Eventuella avvikelser som uppkommit under byggs-
kedet ska vara rapporterade.

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansdkan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt ”Verifiering i fardig bygg-
nad”.

Redovisning vid aterrapportering
Kontinuerlig dokumentation om byggvaror som byts ut, tas bort eller
installeras av fastighetsidgaren och som kan innehélla farliga &mnen.
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15 Stommen och grundens klimatpaver-

kan

Syftet

Oka kunskapen om stommens och grundkonstruktionen klimpaverkan,
oka efterfragan och tillgangen pd EPD:er och premiera atgirder som
minskar stommens och grundens klimatpaverkan.

Vad bedoms?

Redovisning av klimatpdverkan fran stommen och grundkonstrukt-
ionen i gram COz-e per Atemp.

Betygskriterier

Betygsgranser for byggmaterialets klimatpaverkan vid nyproduktion. Notera att kraven

kommer att skarpas vid versionsuppdatering.

Indikator 15 BRONS SILVER GULD
Oavsett bygg- | Klimatpaverkan | Klimatpaverkan vid pro- | Klimatpaverkan vid produkt-
nadstyp: bygg- | vid produktion duktion och transport av | ion och transport av bygg-
varor i grund- av byggvaror, byggvaror, dvs A1, A2, varor, dvs A1, A2, A3 och
konstruktion dvs A1, A2 och | A3 och A4. A4.
och stomme AS med gene- Minst 50 % av klimatpa- | Minst 70 % av klimatpaver-
riska data. . . . )
verkan for produktion av | kan for produktion av bygg-
byggvarorna baseras pa | varorna baseras pa produkt-
produktspecifika EPD:er. | specifika EPD:er.
Klimatpaverkan fran Klimatpaverkan fran trans-
transporter beraknas porter beréknas med gene-
med generiska uppgifter | riska uppgifter for transport-
for transportsatt och fak- | satt och faktiska transport-
tiska transportstrackor. | strackor.
Klimatpaverkan fran A1, A2,
A3 och A4 i g CO2e/m?Asemp
ska vara 10 % lagre an SIL-
VER.
Instruktioner

Berékningen av en byggvaras klimatpéverkan kraver uppgift om mangd
och dess utslidpp av COze. Klimatpaverkan fran de byggvaror som ingér
i stommen och grundkonstruktion ska summeras och fordelas pa aktuell
Asemp. Dvs byggnadens klimatpaverkan miits i g CO2e/m*Aemp. Enheten
beskrivs mer under Ytterligare information”.

Livscykelfaser

Berédkning av klimatutslépp till leveransfardig byggvara omfattarna fa-
serna A1, A2 och A3. Faserna definieras 1 SS EN 15804 Hallbarhet hos
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byggnadsverk — Miljodeklarationer — Produktspecifika regler. A1-A3
omfattar klimatpaverkan utvinning och transport av ravaror, tillverk-
ning och forpackning och kallas ibland for “fran vagga till fabriks-
grind”. Information om A1, A2 och A3 finns i EPD:er (miljévarudekla-
rationer). Fasen A4 giller utslépp frén transport av byggvaran fran fa-
brik till byggarbetsplatsen.

EPD och generiska uppgifter

Byggvarors utsldapp 1 CO2e per kg redovisas 1 sé kallade EPD:er som ar
en miljovarudeklaration. Utsldppet har berdknats med en standardiserad
metod. Berdkning och resultat har granskats av tredjepart och EPD:er
registreras. Tanken &r att de ska vara transparanta och tillforlitliga sé att
de kan ligga till grund f6r val av material. EPD stér for Environmental
Product Declaration och de som anvénds i Miljobyggnad ska folja ISO
14025 och EN 15804 for byggnadsmaterial, byggvaror och byggnads-
element. EPD:er finns tillgdngliga hos The International EPD® System,
EPD Norge och IBU EPD. Miljobyggnad ansluter till aktuella tolk-
ningar (och uppdateringar) av standarden vad giller definition av COze
och CO;-bio.

Alternativet till produktspecifika uppgifterna frdn EPD:er ér att an-
vinda sé kallade generiska uppgifter, det vill sdga uppgifter som ar ge-
nerell for en hel produkt- eller ett material, till exempel konstruktions-
stél, betong, stenull.

EPD:er ger en bittre beskrivning av verkligheten vad géller utslépp av
vaxthusgaser vid produktion av leverantorsspecifika varor, till skillnad
fran de genomsnittliga varden som anvénds i generiska data.

I GULD ska klimatpéverkan berdknad i SILVER minskas med 10%. Be-
rikningen utgar frin redan vald stomme och grundliggning. Atgirder
genomfors for att minska materialatgang eller sé viljs andra byggvaror
med lidgre klimatpéverkan. Atgirderna ska ge samma funktion som det
ursprungliga byggsystemet.

Byggvaror som omfattas

Med byggvara avses den leveransfardiga produkten och som anvinds i
grundkonstruktionen, horisontella och vertikala barande delar inklusive
barande delar i ytterviggen, 6vriga material i ytterviggen ingar inte.

Berdkningsverktyg

P& IVL:s och pa Miljobyggnads webbplats finns berdkningsverktyg
med generiska uppgifter pd klimatpaverkan for material i stommens och
grundkonstruktionens som kan anvéndas. I detta finns generiska upp-
gifter for de material som ingér i stommen och utrymme for att mata in
respektive byggvaras miangd. Andra verktyg accepteras om de foljer SS
EN 15804 och bakgrunden till generiska uppgifter redovisas.
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Redovisningar

Haér beskrivs vad som minst ska redovisas 1 ansokan. Pa Miljobyggnads
webbplats finns detaljerade nedladdningsbara checklistor for kontroll
av att erforderliga uppgifter finns med i ansdkan.

Notera att en stor del av den erforderliga dokumentationen for verifie-
ring kan samlas in redan i samband idriftagningen.

Redovisning for prelimindr certifiering.

* Berikning av klimatpaverkan med generiska data, for BRONS.

* Berikning av klimatpaverkan med EPD:er och generiska data, for
SILVER och GULD.

* Beskrivning av atgérder, for GULD.

* EPD:er, transportsitt och transportavstidnd, for SILVER och GULD:

Redovisning for certifiering av idrifttagen nyproducerad byggnad
Ansokan om certifiering av nyproducerad byggnad som inte har varit i
drift i fem ar baseras pa redovisning enligt ”Verifiering i fardig bygg-
nad”.

Verifiering i fardig byggnad
Verifiering ska vara avklarad senast tva ar efter idrifttagning. Foljande
ska redovisas:

Totala méngder inkdpt byggmaterial for grundliggning och stomme
samt EPD:er for de byggvaror och byggelement som anvints och in-
byggda méngder.

Ytterligare information

Klimatpaverkan berdknas och beskrivs ofta i koldioxidekvivalenter.
Det ér ett samlat matt pa olika gasers bidrag till vixthuseffekten under
vanligen 100 &r (GWP-100). Referensgasen ar koldioxid som tilldelas
virdet 1 koldioxidekvivalent COe. Andra vixthusgaser bidrar olika
mycket till vaxthuseffekten och sitts darfor i relation till koldioxid.
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