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Forord

Utveckling av ett svenskt miljoklassningssystem for byggnader initie-
rades av ByggaBo-dialogen. Dialogens sekretariat upphérde i och med
utgangen av ar 2009 och Intresseféreningen Miljoklassad Byggnad (MB)
har tills vidare tagit 6ver ansvaret for att sjosatta och driva det fardigut-
vecklade systemet. Det har bl.a. inneburit att dra upp riktlinjer for klass-
ningsprocessen.

Miljoklassningssystemet Miljoklassad Byggnad utvecklades i sam-
arbete mellan forskare pa KTH, Chalmers, Hogskolan i Gavle och IVL
samt foretagen Ramboll och Kemi & Miljo. Arbetet, som resulterade i
forskningsrapporten ”Miljoklassningen av byggnader — Slutrapport april
2008 (Glaumann et al., Boverket 2008), finansierades av Formas och en
rad foretag.

Under varen 2009 gjorde WSP pa uppdrag av och i samverkan med
Bygga-bo-dialogens Tekniska rad en bearbetning for praktisk tillampning
som denna utgava ar en uppdatering och komplettering av. Indikatorerna
och kriterierna ar emellertid oférandrade med undantag for indikator 13
“Tappvattentemperatur — legionella”. I forskarrapporten (Glaumann m.fl.,
2008) finns fler motiveringar och forklarande beskrivningar till berak-
ningar, valt system och valda indikatorer &n hdr. Dar finns ocksé ett stort
antal litteraturreferenser som anvants som underlag for att ta fram indi-
katorerna. Denna kan laddas ner fran Boverkets/Miljoklassad Byggnads
hemsida.

Som komplement till denna version for Ny/projekterad byggnad finns
en motsvarande utgava for Befintlig byggnad. Kriterierna foér nya byggna-
der &r pa vissa punkter inom omradena Energi samt Material och kemika-
lier skérpta i forhallande till dem for befintliga byggnader.

Miljoklassningssystemet Miljoklassad Byggnad kommer &ven fortsatt-
ningsvis att uppdateras och justeras i takt med att man far mer praktiska
erfarenheter. Det géller sarskilt betygskriterierna. Om brister eller otydlig-
heter upptacks under hand publiceras rad och tolkningar pa Miljoklassad
Byggnads hemsida.

Stockholm i februari 2010

Intressefdreningen Miljoklassad Byggnads Tekniska rad:
Yogesh Kumar, Fastighetsdgarna Stockholm

Bengt Jansson, Vasakronan

Mauritz Glaumann, Hogskolan i Gavle/KTH

Marie Hult, White arkitekter AB

Jeanette Green, IVL Svenska Miljoinstitutet (adjungerad som representant
for utbildarna)
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Del 1 Bakgrund och principer

Organisation och granskning

Intresseforeningen for Miljoklassad byggnad har en styrelse, ett tekniskt
rad, en sekreterare och kontrakterade granskare. Granskningsprocessen
har foljande forlopp, figur 1.

Beslut och

. utfardande av
Anmélan Granskning

klasshingsbevis
samt plakett
A

Indataprotokoll # Godkanda granskare ﬂ Tekniska rédet
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Figur 1. Skiss éver klassningsprocessen.

Vid anmaélan betalas en registreringsavgift. De kontrakterade granskarna
ar foretag som atagit sig granskning och handlaggning inom 3 veckor.
De arbetar under sekretess enligt avtal och ar alltsa forhindrade att sprida
information som dom hanterar vid granskningen. Néar tekniska radet god-
ként en klassning utfardas ett klassningsbevis och sékanden, vars bygg-
nad klassats som brons, silver eller guld erhaller en plakett att montera
t.ex. vid entrén. Da betalas ocksa en klassningsavgift vars storlek beror
pa den klassade byggnadens storlek. En detaljerad beskrivning av klass-
ningsprocessen och kontaktuppgifter finns pa Miljoklassad Byggnads
hemsida.

De parter som &r inblandade i handldggningen av ansékningar visas i
figur 2.
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Figur. 2 Parter som &r involverade i klasshingsprocessen.

Innehall och disposition

Miljoklassningsmetoden Miljoklassad Byggnad innehaller tre omraden
dar byggnaden ska klassas: Energi, Innemiljé samt Material och kemi-
kalier. Ett fjirde omrade finns ocksé, Sarskilda miljokrav, men det géller
bara for byggnader med eget vatten- och avloppssystem.

Syftet med manualens del 1 "Bakgrund och principer” ar att pa ett
Oversiktligt satt visa hur arbetet med miljoklassning av en ny/projekterad
byggnad gar till.

Manualens del 2, ”Klassningskriterier och instruktioner”, ska anvandas
vid sjdlva genomforandet av klassningen. I slutet finns bilagor med vir-
den och exempel pa berakningar som kan inga vid klassning.

Motsvarande skrift finns dven for befintliga byggnader. Till dem rdknas
byggnader fardigstéllda fére den 1 juli 2009. Indikatorerna &r i huvudsak
desamma men kraven skiljer sig ifraga om kopt energi och kemikalier.

Varfor ska man miljoklassa en ny/projekterad
byggnad?

Syftet med att miljoklassa en ny/projekterad byggnad ar att kunna utfarda
en preliminar klassning for byggnaden, vilken t.ex. ska kunna utnyttjas i
marknadsforing. For att fa en slutlig klassning ska den preliminara klass-
ningen verifieras senast 2 ar efter inflyttning. For hogsta betyg ska da
aven en brukarenkat ha genomforts, se bilaga 2.

Miljoklassningssystemets mal ar att premiera:

+ lag energianvandning med liten miljobelastning,

+ god innemiljo,

- bra materialval och kunskap om vad som &r inbyggt i byggnaden.

Med en miljoklassning enligt Miljoklassad Byggnad far man en uppfatt-
ning om hur bra byggnaden kommer att bli ur miljésynpunkt. Genom

att granska kriterierna far man ocksa veta vilka atgarder som behover
goras for att byggnaden ska bli &nnu battre och darmed kunna fa en hogre
miljoklass.
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Nar kan byggnaden miljoklassas?

Tanken dr att miljoklassningen for ny/projekterad byggnad ska kunna
paborijas redan i program- och gestaltningsfasen. Da fungerar miljoklass-
ningen som styrmedel for projekteringsgruppen och projektledningen.

Om miljoklassningen paborjas nar projekteringen ar avslutad och entre-
prenaden har startats blir mojligheterna att paverka en byggnads miljo-
klassning mindre. Den preliminéra miljoklassningen baseras pa fardiga
bygghandlingar.

Miljoklassningen ger mer

Om projekteringsarbetet har inriktats pa att uppna en viss miljoklass med-
for det sannolikt att byggnadens driftkostnader minskar och inomhuskli-
matet forbattras i forhallande till normala rutiner. Det &r dessutom troligt
att detta 6kar byggnadens varde.

Klassningssystemet kan darfor utgora ett incitament for att effektivisera
energianvandningen, forbattra innemiljon och minska anvandningen av
byggvaror med skadliga &mnen. Det innebdr att de som bor och arbetar i
byggnaderna mar bra, samtidigt som byggnadens miljé- och klimatpaver-
kan minskar.

En miljoklassning enligt Miljoklassad Byggnad utgor ett bevis pa att
sarskilda kvaliteter har sakrats nar det géller god innemiljo, liten paver-
kan pa den yttre miljon och att kdnda amnen med farliga egenskaper inte
har byggts in. Det underlattar kommunikation av miljofragor och har ett
marknadsvérde.

Vilka byggnader kan miljoklassas efter

manualen ny/projekteradbyggnad?

Metoden ar framst anpassad for nya/projekterade kontor och bostadshus,
men dven andra byggnader kan klassas eftersom flertalet indikatorer utgér
fran samhallskrav.

Byggnad som férdigstallts efter 1 juli 2009 klassas som nybyggnad.
Detsamma géller tillbyggnad av befintligt hus.

For byggnader med betydande ombyggnad ska byggvarorna i de om-
byggda delarna klassas enligt indikatorerna i denna manual. | 6vrigt klas-
sas ombyggnad efter manualen for befintlig byggnad.

Forenklingar

Forutom sarskilda indataprotokoll har vissa hjalpmedel utvecklats i Ex-
cel. Det galler dels ett blad fér sammanrékning av del- och slutbetyg
och dels ett blad med férenklade berékningar av vissa energiindikatorer.
De senare ar avsedda att underlatta en klassning for mindre resurstarka
bestallare, t.ex. sadana som avser att uppfora ett smahus eller mindre bo-
stadshus och saknar tillgang till mer avancerade datorprogram for energi-
berékningar.

For ménga indikatorer finns alternativa beddémningsmetoder, en enklare
och en mer avancerad. De enklare alternativen &r skapade for att foérenkla
klassningen och darmed hélla nere kostnaderna. De ar generellt utfor-
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made sa att det ar nagot svarare att uppna ett visst betyg med den enklare
varianten. Darmed uppmuntras man till att anvanda det mer noggranna
alternativet, i synnerhet nar man ligger néra grénsen till en hogre klass.
For nagra indikatorer kravs emellertid att det mer avancerade alternativet
anvands for att uppna hogsta betyget.

Vem kan miljoklassa en byggnad?

Miljoklassning av en byggnad kan utforas av en eller flera personer bero-
ende pd kompetensomraden. For ndrvarande finns inga preciserade krav
pa den eller dem som ska utfora miljoklassningen. For kvalitetssakring
rekommenderas att klassningen genomfors av minst tva personer med oli-
ka kompetensomraden som tacker omradena inom Miljoklassad Byggnad.

Hur &ar miljoklassningssystemet uppbyggt?
Klassningen gors inom tre omraden:

+ Energi.

« Innemiljé.

+ Material och kemikalier.

Ett fjarde omrade, Sarskilda miljokrav, géller enbart for byggnader med
eget vatten- och avloppssystem.

Klassningssystemet ar uppbyggt i fyra nivaer: omraden, aspekter,
indikatorer och klassningskriterier enligt nedan. For att illustrera detta
visas ett exempel inom omradet Energi (figur 3). Betyget for varje aspekt
bestdms av betyget for en eller flera indikatorer (tabell 1). Indikatorerna
har klassningskriterier for betygsattningen.

Omrade 4/
Aspekt £ ‘ Energianvandning

Indikator £

‘ Ké&pt energi
tfr "\\ Py 2
Klassningskriterier ‘Mangd kWh/m

Figur 3. Miljoklassad Byggnad ar uppbyggt i fyra nivaer: omraden,
aspekter, indikatorer och klassningskriterier. Figuren visar ett exempel fran
omradet Energi.
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Tabell 1. Miljoklassningen bestar av de indikatorer, aspekter och
omraden som visas i tabellen.

Indikator Aspekt Omrade

1. Kopt energi Energianvandning

2. Varmeforlusttal ) )
Energibehov Energi

3. Solvarmelasttal

4. Andel av olika energislag Energislag

5. Ljudklass Ljudmiljo
6. Radonhalt

7. Uteluftsfldde och teknisk utformning | Luftkvalitet
8

9

. Kvavedioxidhalt inne

. Atgérder mot fukt Fuktsakerhet
10. Transmissionsfaktor/Max- och Innemiljo
mintemperaturer Termiskt klimat
11. Solvarmefaktor/
Operativ temperatur
12. Fonstferglasarea genom golvarea/ Dagsljus
Dagsljusfaktor
13. Tappvattentemperatur Risk for legionella
14 Krav p& dokumentationen Dokumentation av
byggvaror
- — Y99 - Material och
15 Dokumentation av farliga &mnen Utfasning av kemikalier
amnen med farliga
egenskaper

Klassningen for indikatorerna aggregeras till en miljoklass for aspekten.
Darefter aggregeras aspekterna till ett betyg per omrade som i sin tur ger
ett slutbetyg for byggnaden (figur 4).

Klassning sker i fyra olika nivaer: KLASSAD, BRONS, SILVER och
GULD. KLASSAD ar samst och GULD é&r bast. BRONS ska spegla
grundkrav enligt aktuella bestdimmelser eller dagens praxis. KLASSAD
innebdr att grundkrav inte &r uppfyllda, till exempel i forekommande fall
att nybyggnadskraven enligt BBR inte ar uppfylida.
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Figur 4. Inom Miljoklassad Byggnad anvands en stegvis aggregerings-
metod som innebar att klassningen for indikatorerna aggregeras till en
miljoklass per aspekt, sedan per omrade och till slut en miljoklass for
hela byggnaden.

Den aggregeringsmetod som anvands inom Miljoklassad Byggnad pekar ut
byggnadens svaga punkter ur energi- och miljésynpunkt. Genom atgarder
har fastighetsédgaren mojlighet att hoja dessa lagre klassningsresultat och
darmed fa en béttre totalklassning. Exempel pa hur aggregeringen gar till
visas langre fram.

Indikatorvérdena tas fram pa olika satt for olika indikatorer till exempel
genom:

 handberakningar och mer avancerade datorberékningar,
+ granskning av projekthandlingar,

«kontroll av rutiner for miljo, fukt och kvalitet i projektet,
* métning (radon i mark).
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Byggnader med blandade verksamheter

Det &r inte ovanligt att byggnader har blandade verksamheter t.ex. bosta-
der och lokaler. Om en verksamhetsdel ar obetydlig (<10 % avA, )i
forhallande till den andra kan den ignoreras. Annars &r det naturligt att i
de fall indikatorerna skiljer sig varje del klassas efter sitt slag. Det blir da
tva betyg for vissa indikatorer. Man kan i sa fall vélja mellan att sarredo-
visa klassningarna for de olika delarna eller ge ett sammanslaget betyg.
I det senare fallet utgar man fran betyget pa den del som &r storst. Ar
betyget for den storsta delen lagre an for den andra delen blir den storsta
delens betyg ocksa slutbetyget. At den stérsta delens betyg hdgre an den
andra delens blir det sammanlagda betyget ett steg hdgre an det samsta
betyget.

For energi finns kanske inte separerade uppgifter for olika verksamhets-
delar utan bara en totalsumma. | s fall férdelas totalsumman pa de olika
delarna i forhallande till Atemp for respektive del.

Vilka utrymmen ska miljoklassas?

For foljande fem aspekter ska de mest utsatta representativa vistelse-
utrymmena for respektive indikator klassas:

Energibehov.
Ljudmiljo.
Luftkvalitet.
Termiskt klimat.
Dagsljus.

Med vistelseutrymmen menas hér “utrymmen dér ménniskor vistas mer
an tillfalligt” enligt BBR:s definition, till exempel sovrum, kontorsrum
och klassrum. I exempelvis en kontorsbyggnad ska alltsa inte ett fikarum
eller en korridor ligga till grund for klassningen aven om forhallandena
ar vasentligt samre ddr. De mest utsatta vistelseutrymmena hittas i regel
pa samma vaningsplan. De utvalda rummen for var och en av de fem
indikatorerna ska omfatta en yta motsvarande minst 20% av ett typiskt
vaningsplan. For att bestamma ett samlat betyg fran klassning av de en-
skilda rummen letar man forst upp det Iagsta betyget. Har mer @n hélften
av rummen ett betyg som ar hogre an detta far man betyget narmast éver
det lagsta. Annars blir det lagsta betyget ocksa slutbetyget for indikatorn

For aspekten Fuktsakerhet ska alla fuktriskkonstruktioner bedémas.

For indikatorn VVarmeforlusttal (varmeforluster vintertid) ska klimat-
skalets och ventilationssystemets varmetekniska prestanda bestimmas.

For indikatorerna Tappvattentemperatur (Risk for legionella), Radonhalt
och Kvavedioxid (Luftkvalitet) stélls sadana krav pa projekteringen att
kriterierna uppfylls i utsatta rum.

For indikatorerna "Krav pa dokumentation av byggvaror” och "Doku-
mentation av farliga &mnen” beskrivs i instruktionerna vilka byggnads-
delar och vilken typ av farliga amnen som ingar.
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Hur gar miljoklassningen till?

Ett standardiserat indataprotokoll som kan laddas ner fran Miljoklassad
Byggnads hemsida, ar utgangspunkten for datainsamlingen. Miljoklass-
ningen genomfors huvudsakligen i fyra moment:

1. Samla in underlag.

2. Genomfora beddomningar och berdakningar.

3. Fyllai indataprotokollet och sammanstalla bilagor i form av dokumen-
terade beddmningar, och berékningar. Detta utgér Miljoklassnings-
rapporten.

4. Senast tva ar efter att byggnaden klassats pa bygghandlingar ska be-

tygen verifieras i fardig byggnad. Hur detta gar till anges under varje
indikator.

1. Insamling och sammanstallning av klassningsunderlag

Arbetet som behdvs for en miljoklassning &r beroende pa nar man kommer
in i projektet. Nedan ges nagra exempel nédvandigt klassningsunderlag:

Energiberakningar.
Projekterade ventilationsfloden eller byggherrekrav.

Ritningar (t.ex. gestaltnings-, program-, system-, bygglovs-, projekte-
rings- och arbetshandlingar).

Uppgifter om markradon.

Dokumentation om vald ljudklass.

Fuktskyddsdokumentation.

Loggbok (dokumentation av byggnadsmaterial och farliga &mnen).

2. Berakningar, bedémningar och klassning

Kontrollera och vid behov komplettera underlaget samt bestdm miljoklas-
sen for varje indikator. Meddela ber6rda projektorer utfallet om projektet
siktar pa viss miljoklass.

3. Miljoklassningsrapport

Till Miljoklassad Byggnad finns ett standardiserat indataprotokoll déir
uppgifter om byggnaden, berékningsunderlag och betyg skrivs in. Till
detta fogas bilagor med berékningar, bedémningar etc. som gor det moj-
ligt for en granskare att avgora uppgifternas riktighet. | klassningsanso-
kan maste alltid inga ritningar (minst detaljplan/situationsplan, planer,
fasader och typisk sektion i métbar skala). Dartill l&ggs forbattringsfor-
slag om uppdragsgivaren har bestéllt detta.

4. Verifieringsrapport

Senast tva efter det att byggnaden tagits i bruk skall betygen som baserats
pa ritningar verifieras i den fardiga byggnaden. Det innebér t.ex. att kon-
trollera att projekterade prestanda som klassningen baserats pa uppnatts,
att revidera och komplettera loggboken med avseende pa forandringar
som skett efter det att den preliminéra klassningen utfordes samt att ge-
nomfora en brukarenkét enligt bilaga 2. Detta material sammanstélls i en
verifieringsrapport som ldmnas till Miljoklassad Byggnads sekreterare
for vidare granskning och utfardande av slutbetyg efter godkannande av
Tekniska radet.
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Klassningens genomférande omrade for
omrade

Under detta avsnitt beskrivs klassningsmetodiken kortfattat for de olika
indikatorerna. Relevanta bedémningar och indata for indikatorerna sam-
las in fran handlingarna och fran den plats byggnadens ska uppforas pa.

Omradet energi
Tre energiaspekter med sammanlagt fyra indikatorer ingar (tabell 2).

Tabell 2. Inom omrddet Energi finns det tre aspekter med sammanlagt fyra indikatorer.

Aspekt Indikator Klassningsmetod Klassning som
kan uppnas
Energianvandning | 1.Kopt energi Berakning/kontroll av energiprestanda och BBRs GULD
nybyggnadskrav
Energibehov 2.Varmeforlusttal | Enklare byggnader: Anvandning av medféljande Excelblad. GULD
Berakning av dimensionerande effektbehov och GULD
internlaster
3.Solvarmelasttal Berékning av solvarmelasttalet GULD
Energislag 4.Andelar av Inmatning i Excelblad "Energislagsindikator” GULD
olika energislag Bestamning av all energianvandning inklusive hushalls-/ GULD
verksamhetsel samt andelarna av olika anvanda
energislag ska

Tabell 3. Inom omrddet Innemiljo finns det sex aspekter med sammanlagt nio indikatorer.

Omradet innemiljo
Omradet innemiljo bestar av nio indikatorer fordelade pa sex aspekter

(tabell 3).

Aspekt Indikator Klassningsmetod Klassning som
kan uppnas
Ljudmiljo 5.Ljudklass Berakning av ljudklass for ljudparametrarna. GULD
Luftkvalitet 6.Radonhalt Kartlaggning av risken for radon i inomhusluften GULD
7.Uteluftsfléde och teknisk Kontroll av projekterade fléden och styrning av GULD
utformning ventilation
8.Kvavedioxidhalt inne Kartlaggning av risken for kvavedioxid i GULD
utomhusluften
Fuktsakerhet | 9.Atgarder mot fukt Beddmning av fuktsakerhetsarbetet GULD
Termiskt 10. Transmissionsfaktor/ Berakning av transmissionsfaktorn SILVER
klimat Max- och mintemperaturer Berakning av innetemperaturer GULD
11. Solvarmefaktor/Operativ Berékning av solvéarmefaktorn SILVER
temperatur Berakning av innetemperaturer GULD
Dagsljus 12. Fonsterglasarea genom Berakning av glasarea/golvarea SILVER
golvarea/Dagsljusfaktor Berakning av dagljusfaktor GULD
Risk for 13. Tappvattentemperaturer Kontroll av atgarder for att kravda temperaturer i GULD
legionella tappvattensystem inte under-/6verskrids
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Omréadet Material och kemikalier
Omradet innehaller tva indikatorer (tabell 4).

Tabell 4. Inom Material och kemikalier finns det tva indikatorer.

Aspekt Indikator Klassningsmetod Klassning som kan
uppnas

Dokumentation Krav pa Upprattande av loggbok, databas eller liknande GULD

av byggvaror dokumentationen dar materialen fors in.

Utfasning Dokumentation av farliga | Upprattande av avvikelserapport for de sarskilt SILVER

av amnen amnen farliga @mnen som byggts in.

med f?(rl'ga Dokumentation pa att amnen med farliga GULD

egenskaper egenskaper inte har byggts in.

Omradet Sarskilda miljokrav

Tva aspekter som &r relevanta enbart for byggnader med eget vatten- och
avloppssystem:

Sma avloppsanordningar med hog reduktion av 6vergddande @mnen
premieras.

God dricksvattenkvalitet baserat pa analys av tappvattnet fran egen
brunn premieras.

Aggregering — sammanfattande miljoklass

Aggregeringen av resultaten sker stegvis — man bérjar med att bestimma
klassningen for indikatorerna utifran kriterierna. Dérefter fortsatter vérde-
ringen i steg uppat via aspekter till omraden och slutligen till en totalklass
for byggnaden. Nedan ges exempel pa hur aggregeringen gar till i nagra
fiktiva fall.

Aggregeringen i Miljoklassad Byggnad &r utformad for att:
Hus med brister inte ska kunna fa ett bra slutbetyg.
Undvika viktning.

Vikter kan alltid ifragasattas. Som grundprincip valdes darfor att undvika
viktning och lata det samsta indikatorbetyget avgora betyget pa nasta
aggregationsniva. Men for att gora det lattare att na hogsta betyg luckra-
des principen upp nagot pa mellannivan . Har kan det sammanfattande
betyget bli ett steg hogre an det samsta delbetyget. Betyget pa mellanniva
avgors av att hogst hélften av delbetygen ligger ett steg under och inget
tva steg under. Darmed har aggregeringssystemet fatt féljande utform-
ning:

Tabell 5. Sammanfattning av aggregeringsprinciperna.

Fran indikator till aspekt: | Lagsta indikatorbetyget ger aspektbetyget

Fran aspekt till omrade: Lagsta aspektbetyg ger omraddesbetyget savida
inte minst hélften av betygen ar hogre. Da blir
omradesbetyget narmsta betyg 6ver det lagsta
aspektbetyget

Fran omrade till byggnad: | LAgsta omradesbetyg ger byggnadsbetyget
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Aggregeringen fran aspekt till omrade skiljer sig for att underlatta ett bra
slutbetyg pa bygganden. For att enkelt fa fram omradesbetyg kan foljande
tillvagagangssatt anvandas:

Leta ut lagsta aspektbetyget. Har hélften av aspekterna ett hogre betyg
an detta blir omradesbetyget en niva 6ver lagsta aspektbetyget. Annars
blir omradeshetyget detsamma som lagsta aspektbetyget.

Fran klassningskriterier till indikatorvérde

Kriterievardena anges under instruktionerna for respektive indikator i
del 2.

Ett exempel:

Indikatorn Radonhalt (som ingar i aspekten Luftkvalitet och i sin tur
utgor en del av omradet Innemiljo) bedoms utifran risken for hoga radon-
halter. Detta ger en klass pa indikatorn:

Tabell 6. Exempel pa miljoklassning av indikatorn Radonhalt. Klassningen beror pa risken for radon.

Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Radonhalt (Bg/ | Alla Samre an Projektera for Projektera for Projektera for
m3) BRONS 101-200 51-100 <50

Hur bedémningen ska ga till framgar av de instruktioner som ar angivna
for respektive indikator under instruktionerna. Om bedémningen i vart
tankta exempel &r att byggnaden &r projekterad for laga radonhalter (<50
Bg/m3) ger detta miljoklass GULD.

Fran indikator till aspekt

Pa samma satt som for Radonhalt bedoms de andra indikatorerna inom
aspekten. Lat oss anta att de fatt vardena i tabell 7.

Klassen for aspekten sétts efter den indikator som fatt den lagsta klas-
sen. | exemplet (lokalbyggnad) far darfor aspekten Termiskt klimat inom
omradet Innemiljo klass BRONS, trots att den termiska komforten vinter-
tid &r klass SILVER.

Tabell 7. Exempel pa miljoklassning av aspekten Termiskt klimat som
har olika indikatorer for sommar- och vinterfallet. Miljoklassen for hela
aspekten sétts efter den indikator som fatt den lagre klassningen.

Exempel pa miljoklassning av aspekt: Termiskt klimat

Aspekt Indikator Miljoklass Klass for
Termiskt klimat

Termiskt klimat Transmissionsfaktor/ SILVER
Max- och mintemp.

Solvarmefaktor/Operativ BRONS
temperatur

BRONS

Varfor denna miljoklass? Lagsta betyget avgor.
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Fran aspekt till omrade

Sammanvagningen, aggregeringen, fortsatter nu fran aspekter till omrade.
Inom omradet Innemiljo finns ett antal aspekter som vi i det hér exem-

plet antar har fatt de varden som anges i tabell 8. Klassen for omradet &r

en sammanvagning av hur aspekterna inom respektive omrade bedomts.

Hogst halften av aspekterna far vara i narmast lagre klass an den totala

klassen for omradet. Ingen far ligga tva steg under.

Tabell 8. Exempel pa miljoklassning av omradet Innemiljo.

Omrade Aspekt Miljoklass  Klass for Innemiljo
Innemiljé Ljudmiljo GULD
Luftkvalitet BRONS
Termiskt klimat BRONS
- BRONS

Dagsljus BRONS
Fuktsakerhet BRONS
Risk for legionella SILVER

Varfor denna miljoklass? Minst halften av betygen ar inte 6ver BRONS som ar lagsta betyg.

Fran omrade till byggnadsklass

Om man vill presentera ett Gvergripande resultat for byggnaden sa be-
stams hela byggnadens klassning av det omrade som fétt den lagsta klass-
ningen.

Tabell 9. Det omrade som har lagsta klassningen avgor klassningen av
hela huset.

Exempel pa miljoklassning av byggnad

Omrade Miljoklass Miljéklassning for byggnaden
Energi SILVER

Innemiljé BRONS BRONS

Material och SILVER

kemikalier

Varfor denna miljoklass? Lagsta betyget avgor.
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Hur kan miljoklassen forbattras?

Genom att atgarda de indikatorer som fatt de lagre klassningarna kan
byggnadens totala miljoklassning héjas.

| exemplet ovan ser vi till exempel att om man kan hoja klassen for
Innemiljo fran BRONS till SILVER sa kommer byggnaden att fa miljo-
klass SILVER istallet for BRONS.

Genom att forbattra nagon av aspekterna Luftkvalitet, Termiskt klimat,
Dagsljus eller Fuktsékerhet frin BRONS till SILVER eller hogre far vi
klass SILVER for omradet eftersom betyget pa halften av aspekterna da
ar hogre an BRONS. Darmed far byggnaden miljoklassen SILVER.

Lat oss anta (eftersom vi har anvéant oss av det i exemplet ovan) att en
fastighetségare vill forbattra klassen for Termiskt klimat fran BRONS till
SILVER eller hégre. Hur gors detta enklast?

Kompletterande berékningar av temperatur utfors i dataprogram och ger
en temperatur pa <P27 °C (se indikator 11 — Termiskt klimat sommar).
Dérmed blir klassningen SILVER for aspekten Termiskt klimat, SILVER
for Innemiljo och SILVER for byggnaden. Om temperaturen efter berak-
ning fortfarande ar for hog kan till exempel solskyddet forbéttras.

Giltighetstid och verifiering

En byggnad som miljoklassats som ny/projekterad byggnad enligt Miljo-
klassad Byggnad verifieras nér foljande villkor blivit géllande:

Byggnaden har godkénd slutbesiktning.

Byggnaden har varit i bruk sedan minst ett ar efter godkand
slutbesiktning.

Virden pa kopt energi finns for minst ett ar.

For Guld ska en brukarenkat om inomhusmiljo ha utforts under en upp-
varmningssasong.

Verifieringen maste utforas for att sikerstélla att projekteringen har
lyckats uppfylla respektive miljoklass. Om verifiering inte utfors upphdr
den prelimindra miljoklassningen efter 2 ar fran inflyttning.

Nér verifieringen visat att byggnadens preliminira klassningsbetyg upp-
fyller kraven utfardas ett slutligt miljoklassningsbevis enligt den version
av Miljoklassad Byggnad, t.ex. Version 2.0, 2010., som den preliminéra
klassningen utforts efter. Klassningen géller intill dess byggnaden forand-
ras pa ett satt som skulle forsamra klassningsresultatet enligt den version
som klassningen utforts efter. Forandras byggnaden pa ett satt som inne-
béar att klassningen skulle forbattras enligt den efter forandringen gallande
versionen av Miljoklassad Byggnad kan fastighetsdgaren anstka om en
uppgradering av klassningsresultatet. Ett klassningsbevis ar giltigt i hogst
10 ar.
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Tabell 10. Klassning av Ny/projekterad byggnad — aggregering fran hoger till vanster.
(Redovisningen hamtad fran Excelbladet for aggregering)
Ver 2009-04-23

Forklaringar

= Celler som ska fyllas i

= Celler som innehéller text eller formler

Byggnad Omraden Klass Aspekter Klass Indikatorer Klass
Energianvandning GULD Kopt energi GULD
) _ Varmeforlusttal BRONS
Energi SILVER Energibehov BRONS
Solvarmelasttal GULD
Energislag GULD Andelar av olika energislag GULD
Ljudmiljé GULD Ljudklassning GULD
Radonhalt GULD
Luftkvalitet SILVER Uteluftsflode och teknisk | py
utformning
Kvéavedioxidhalt SILVER
Fuktsékerhet SILVER Atgérder mot fukt SILVER
SILVER Innemiljo GULD Transmissionsfaktor alt. Max- GULD
. ) och mintemp.
Termiskt klimat GULD - -
Solvarmefaktor alt. Operativ GULD
temperatur
Dagsljus GULD Fonsterglasarea genom GULD
golvarea alt. Dagsljusfaktor
Risk for legionella SILVER Tappvarmvattentemperatur | SILVER
Dokumentation av o .
) SILVER Krav pa dokumentationen SILVER
Material byggvaror
O-Ch ; GULD Utfasning av Dokumentation av farliga
kemikalier amnen med farliga | GULD ) g GULD
amnen
egenskaper
Vad som kravs for att na olika klasser framgar av tabellerna 11-13.
Tabell 11. Klassningskriterier for aspekter — lagsta betyg avgor.
Aspekter Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Alla Alla Indikatorn | Ingen indikator har Alla Alla indikatorer inom
har klassats | klassen KLASSAD | indikatorer aspekten ar GULD
men inom
uppfyller aspekten
inte sam- ar SILVER
hallets eller hégre

grundkrav
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Tabell 12. Klassningskriterier for omraden — lagsta betyg plus andelen betyg daréver avgor.

Aspekter Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Alla Alla Mer an Minst halften av Minst Minst halften av aspekterna
halften av aspekterna har halften av har klassen GULD, ingen
aspekterna | klassen BRONS | aspekterna | aspekt har klassen BRONS
har klassen eller hogre har klassen eller KLASSAD.
KLASSAD SILVER
eller hogre
Ingen
aspekt har
klassen
KLASSAD

Tabell 13. Klassningskriterier for byggnader — lagsta betyg avgor.

Aspekter  Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Alla Alla Nagot Alla omraden | Alla omrdden har | Alla omraden har klassen
omrade har klassen klassen SILVER GULD
har BRONS eller eller hogre.
klassen hdgre

KLASSAD
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Klassningskriterier och
Instruktioner

Energi

1. Energianvandning
Syfte
Indikatorn kopt energi premierar byggnader med Iag energianvandning.

Indikator
Kopt energi matt som energiprestanda (EP) enligt BBR.

Klassningskriterier

Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
K&pt energi Alla EP> EP<1,00 x EP<0,75 x EP<0,65 x
Nybyggnadsvarde | nybyggnadsvarde | nybyggnadsvarde | nybyggnadsvarde
i BBR i BBR i BBR i BBR
Instruktion

Byggnadens energiprestanda, EP (kWh/mZAtempoch ar; kopt energi enligt Boverkets
foreskrifter om energideklaration for byggnader) jamfoérs med klassningskriterierna
ovan. EP innefattar vdrme (inklusive tappvarmvatten) samt fastighetsel (inklusive
el till eventuella kylmaskiner men inte hushalls-/verksamhetsel. Jimfoér EP med
nybyggnadskrav enligt BBR.

Nybyggnadskravet for respektive byggnad ger klass BRONS. For att be-
doma att den fardiga byggnaden uppfyller 6nskad projekterad klassning
kravs berakning med ett adekvat berdkningsprogram. Med adekvat menas
till exempel att for en komplex byggnad med manga installationer rekom-
menderas berédkningsprogrammet IDA eller motsvarande.

Verifiering i fardig byggnad

Verifieringen sker pd samma sétt som i BBR géllande verifiering av ener-
gikrav i fardig byggnad. Det inneb&r en matning som avser byggnadens
uppmaétta energiprestanda och som gérs i fardig byggnad. Den bor ske ge-
nom avlasning och summering av till byggnaden levererade energiméng-
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der under en sammanhangande 12-manadersperiod, avslutad senast 24
manader efter det att byggnaden tagits i bruk. Korrigeringar for normalar,
onormalt brukande m.m. bér redovisas i en sarskild utredning. (Byggna-
ders Energianvandning Ordlista. Projektrapport 2009-04-07. Svebypro-
grammet).
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2. Energibehov vinter

Syfte

25

Syftet ar att premiera byggnader som utformats med lagt energi- och
effektbehov vintertid, det vill sdga vélisolerade byggnader med effektiv
varmeatervinning av ventilation.

Indikator

Indikatorn &r ett virmeforlusttal, vilket definieras som forlustflodet via
transmission och luftvéxling vid dimensionerande vinterutetemperatur
(DVUT) dividerat med Aenp (definierad enligt Boverket).

Klassningskriterier

Indikator Byggnad Enhet KLASSAD BRONS SILVER GULD
Varmeforlusttal Alla byggnader utan W/m?2 >60 <60 <40 <25
elvarme A )
tem,
vid DVUT
Byggnader med >40 <40 <30 <20
elvarme

En byggnads varmeforluster sker i huvudsak pa tre satt: transmissionsfor-
luster genom klimatskalet, luftutbyte genom ventilation och luftlackage,
samt genom avloppet. Det normalt berédknade dimensionerande effekt-
behovet bestams av klimatskalets varmetekniska egenskaper samt stor-
leken pa internvarmen (varme fran manniskor, apparater m.m.). For att
klassa enbart klimatskalets forluster oberoende av internvarmen har det
namnda varmeforlusttalet VFT (W/m?) definierats. Virden pA DVUT
finns 1 bilaga 1, tabell 4. Innetemperaturen antas vara 22°C.

VFT beraknas utifran kdnnedom om byggnadskonstruktionen, instal-
lationerna och byggnadens matt. For enkla byggnader sasom smahus och
flerbostadshus kan VFT beridknas med hjilp av ett Excelblad, alternativ
1. Finns en energisimulering utférd kan denna anvandas for att bestamma
VFT, alternativ 2.

Avloppsforluster ingar for narvarande inte. Varmeatervinning pa avlop-
pet ger darfor inte nagon forbattrad klassning.

Instruktion

Alternativ 1. Forenklad berakning

Utfor en forenklad berékning av Varmeforlusttal enligt tillgangligt Excelblad eller
egen schablonberékning och jamfér mot vérdena i kriterietabellen ovan.

Execel-bladets forenklade berakning utgar fran schabloner for typiska
U-vérden under olika tidsepoker, kéldbryggor motsvarande 10% av
ovriga transmissionsforluster, temperaturverkningsgraden 65% pa
varmedtervinning ur ventilationsluften om sédan finns och ett normalotétt
hus (9,,,,=0,056 I/m?;s). Vardena kan enkelt korrigeras om man har rikti-
gare varden. Aven vid anvandning av Excelbladet maste klimatskarmens
omslutande areor av olika slag métas upp fran ritningar. For dorrar och
fonster géller dagerdppningen inklusive karm. For yttervaggar galler
innermatten.
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Viljer man att géra en egen forenklad berakning far antas att 75 procent
av luftomsattningen &r tillganglig for varmeatervinning.

Alternativ 2. Energisimulering

Utfor en energisimulering med adekvat berdkningsprogram dar dimensionerande
effektbehov och internlaster summeras for den aktuella byggnaden. Erhallet varde
jamfdrs med kriterierna i tabellen ovan.

Vid tillgang till energisimulering bestams VFT som dimensionerande ef-
fektbehovet plus de tillgodréaknade internlasterna dividerat med Atemp.

Koldbryggor far berdknas med forenklad metodik utarbetad vid Bygg-
vetenskap, KTH (2007), for BRONS och SILVER. Fér miljoklass GULD
kravs en battre berékning av forluster via kdldbryggorna enligt BBR eller
t.ex. Swedisols "Isolerguiden Bygg 06”.

Verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker genom att kontrollera att berdkningarna infér den pre-
limindra klassningen dverensstammer med utforandet av den fardiga
byggnaden. Om sa inte ar fallet gors en fornyad berékning och klassning.
Alternativt kan verifiering ske genom uppmitt effekt-(energi-)signatur
under en uppvarmningssdsong enligt beskrivning i manualen for Befintlig

byggnad.
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3. Energibehov sommar
Syfte

Syftet ar att premiera byggnader med laga solvarmelaster, det vill sdga
inget eller 1agt kylbehov.

Indikator

Indikator &r ett solvarmelasttal som bestams utifran maximal solinstral-
ning, solvédrmetransmission och rumsstorlek.

Klassningskriterier

Indikator Byggnad Enhet KLASSAD BRONS SILVER GULD
Bostader

Solvarmelasttal (SVL) ‘ ‘ Wim? ‘ =38 ‘ <38 ‘ <29 ‘ <18
Lokaler

Solvarmelasttal (SVL) ‘ ‘ W/m? ‘ 248 ‘ <48 ‘ <43 ‘ <32

Solvarmelasttalet SVL (W/m?) for byggnaden baseras pa maximalt sol-
varmetillskott for representativa solutsatta rum. Klasser for indikatorn
baseras dels pa forhallandet glasarea/golvarea, dels pa solavskarmningen,
som uttrycks genom solfaktorn (g), dvs. hur mycket av instralad sol-
varme som tillfors rum genom glaset. Detta i sin tur ger upphov till en
del av komfortkylbehovet. I solfaktorn (g) tas hansyn till solskyddsglas,
persienn, markis eller annan typ av solavsk&rmning. Multipliceras dessa
varden med det schablonmassigt ansatta hogsta vérdet pa infallande so-
linstralning mot fonster pa 800 W/m2 sa far man ovanstaende klassnings-
granser.

Instruktion
Berdkna Solvérmelasttalet enligt nedan.

Solvarmelasttalet SVL , som beskriver maximalt solvarmetillskott berak-
nas utifran kénnedom om fonsterglasarea i forhallande till golvarea, A _/
Agow, fonstrens genomslapplighet for solvédrme, (g-vérdet) och ett scha-
blonmassigt ansatt varde pa maximalt infallande solinstralning mot fonst-
ret satt till 800 W/m? (géaller approximativt for alla orter i landet).

SVL = 800%g* (A, /A ) (WMD)

Typiska g-vérden for vanliga fonsterglas, med eller utan persienner och
utvandig markis, finns i bilaga 2. Man kan erhélla g-virdet d&ven genom
att anvénda gratisprogrammet ParaSol (www.parasol.se). | praktiken kan
man reducera solvarmelasten genom fast eller reglerbar yttre solavskarm-
ning. Likasa reduceras solvarmelasten om solen avskarmas av intillig-
gande byggnader, byggnadsdelar eller vegetation. Da far solvarmelasttalet
reduceras motsvarande den verkliga solvarmebelastningen. For att fast-
stélla detta kravs normalt mer omfattande berakningar.
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De for solvirme mest utsatta rummen finns i regel pa dversta vaningspla-
net som skuggas minst. Om sa &r fallet valjs de mest utsatta rummen pa
oversta vaningen ut for klassning. De utvalda rummens yta ska motsvara
minst 20 procent av ytan pa ett typiskt vaningsplan. Solvarmelasttalet for
byggnaden blir ett betyg hdgre an samsta betyget for ett enskilt rum om
minst halften av betygen for 6vriga utvalda rum ligger éver det lagsta
betyget. Annars blir betyget for byggnaden samma som for det samsta
rummet.

Verifiering i firdig byggnad

Verifiering sker genom att kontrollera att berdkningarna infoér den prelimi-
néra klassningen dverensstammer med utférandet av den fardiga byggna-
den. Om sa inte ar fallet gors en fornyad berakning och klassning.
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4. Energislag
Syfte
Syftet ar att premiera anvandning av fornybara energikéllor oavsett hur

mycket energi som anvands, samt gynna anvéandning av bioenergi i pannor
med laga utslapp.

Indikator
Andelen av olika anvénda energislag.

Klassningskriterier

| sk Miljoklasser

Miljovalskategori

: g KLASSAD | BRONS SILVER GULD
Antingen Samre an

1. Sol, miljdmarkt vatten- och vindkraft mer an BRONS 10% 20%

2. Miljdgodkéand biobransleeldning, ej

miljoklassad/-méarkt vattenkraft eller mer &n 50% 50%

3. Ovrig biobransleeldning och mindre an 20%

4. Ej fornybart och mindre én 50% 25% 20%

Observera att for klass GULD och SILVER ér det flera villkor som ska
uppfyllas samtidigt. For GULD kréavs alltsa antingen >20% kategori 1
eller >50% kategori 2 samt <20% kategori 3 och 4.

Solel, vindel och solvarme som produceras pa fastigheten men leveras
till el- eller fjarrvdrmendt rdknas som om man anvande den sjélv, det vill
sdga andelen miljovalskategori 1 6kar och forbattrar klassningsresultatet.

Andelen av olika energislag beraknas pa all anvand energi det vill siga
aven hushalls- och verksamhetsel. Darmed far dven de senare ett visst
inflytande pa energibedémningen. Klassningsgrianserna ér satta sa att det
gar att fa GULD till exempel med normal hushalls-/verksamhetsel av
svensk elmix i kombination med miljomaérkt fjarrvarme och fastighetsel.

Instruktion

Ta reda pa hur byggnadens totala energianvandning fordelas pa olika energislag och
dértill hérande miljovalskategorier samt jamfor med kriterierna ovan.

Till hjélp for enkel berdkning av energiandelar och miljoklass finns ett
Excelblad som automatiskt raknar ut andelarna och betyget nar man anger
energislag och energimangd. Det géller &ven fjarrvarme fran valt fjarr-
varmenat.

Om beraknade varden/statistik saknas anvands nedanstaende schablon-
vérden och svensk elmix antas.

Fastighetsel:
Bostéader 30 kWh/m?, ar (Repab hogt riktvarde)
Kontor 30 kWh/m?, ar (Repab hogt riktvarde)

Alternativt och for andra typer av byggnader an bostader och kontor kan
schabloner for fastighetsel foreslagna i Boverkets anvisningar for energi-
deklarationer anvéndas (se bilaga 1, tabell 7).
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Hushallsel/verksamhetsel:

Bostader
En- och tvabostadshus (530 + Atemp*12+B*690)*1,25 kWh/m?
(Boverket/Energideklaration, BFS 2007:14
BED 2). B beréknas efter antalet sdngplatser
bostaden ar ritad for.

Ovriga bostader 2000 kWh,ar (grundvarde per bostad) +
20 kWh/m?,ar (cirka 10 procent mer an i E-
normberékningar)

Kontor 80 kWh/m?ar (Repab hogt riktvarde)

For att mojliggdra en enkel klassning har varje anvént energislag inord-
nats i ndgon av féljande fyra miljévalskategorier:

1. Solenergi (solvarme fran solfangare och el fran solceller) samt vind-
och vattenkraft som uppfyller kraven fér miljomérkning enligt Natur-
skyddsforeningens géllande krav for Bra Miljoval (se www.snf.se).
Industriell spillvarme som outnyttjad skulle ga forlorad.

2. Miljogodkéand biobransleeldning, det vill séga eldning i varme- och
kraftvarmeverk samt mindre pannor som uppfyller kraven fér miljo-
mérkning enligt Nordisk Miljomarkning (2006, 2007, eller dess upp-
dateringar). Ovrig flddande energi, till exempel vattenkraft som inte
klarar kraven for Bra Miljoval.

3. Ovrig biobransleeldning.
4. Ej fornybar energi.

Naturskyddsforeningens nya markning “Bra Miljoval — Varmeenergi”
hamnar automatiskt i miljovalskategori 2 men kan komma upp till miljo-
valskategori 1 till exempel om spillvarme ingar. Fér energimixer propor-
tioneras tilldelning av miljovalskategorier. Fér exempelvis fjarrvarme ba-
serad pa avfall med 55 procent fossilt ursprung och 45 procent organiskt
ursprung hanfors 55 procent av den anvéanda fjarrvarmen till kategori 4
och 45 procent till kategori 2.

For att el ska raknas till basta miljévalskategori i klassningssystemet
ska vind- och vattenkraft motsvara Naturskyddsféreningens kriterier for
Bra miljoval och man ska ha tillgang till ett avtal pa minst tva ar (http://
www2.snf.se/bmv/elleveranser-kriterier.cfim). Kategorisering av el finns
sammanstalld i bilaga 1 tabell 8. El fran kraftvarme bedoms efter anvanda
energislag, pa samma satt som fjarrvarmen nedan. Ingen allokering mel-
lan el och varme behdver goéras med detta system. Elanvandningen for
fjarrkyla raknas som all annan elanvandning.

For kategorisering av fjarrvarme utgar man fran energimixen hos den
lokala fjarrvarmeleverantdren. Statistik sammanstalls regelbundet av
Svensk Fjarrvarme AB. Den senast tillgangliga ar inlagd i det tidigare
ndmnda Excelbladet tillsammans med tillhérande miljévalskategori. For
vissa statistikforda energislag som spillvarme, avfallsforbrénning och
inkOpt hetvatten ar ingaende energislag ofta okanda. For dessa fall har
antagits foljande fordelningar:
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Spillvarme 50 procent ar genuin spillvarme och skulle
oanvand ga forlorad. Denna del raknas darfor till
kategori 1. Av resterande 50 procent antas halften
komma fran biobréanslen (kategori 2) och halften
fran fossilbranslen (kategori 4).

Avfallsforbranning 55 procent antas ha ursprung i biobranslen och fors
till kategori 2. Ovriga 45 procent raknas ha fossilt
ursprung (kategori 4).

Inkdpt hetvatten Nér ursprunget inte ar kant raknas det till kategori 4.

Kopta branslen raknas om fran volym till varmeenergi enligt bilaga 1,
tabell 9. Fukthalter och kvaliteter pa branslen varierar mycket sa véardena
i tabellen &r snarast att betrakta som typiska.

Som schablonvérde for berdkning av lokalt producerad energi anvéands
350 kWh/m? solfangararea och ar for solfangare och 100 kwh/m? solcell-
sarea och ar for solceller om inte hogre eller lagre varden uppmatts pa
plats. Lokal sméskalig vindenergi i stadsmiljo har 1ag specifik elproduk-
tion i forhallande till stora anlaggningar i fritt Iage. Som schablonvérde
for vindturbiner i stadsmiljo anvands 200 kWh/m? svept turbinarea och ar
om inte hogre varde simulerats for aktuellt aggregat och dess placering.

Vid anvéndning av egen ved i pannor, kaminer och kakelugnar berék-
nas det nyttiga energitillskottet efter genomsnittligt antal brasor i veckan
under uppvarmningssasongen. Miljomarkt panna enligt Svanen ger
miljovalskategori 2, annars géller kategori 3 for lokal biobrénsleeldning.
Schablonvardet for nyttig energi per brasa i kamin och kalkelugn antas
vara 20 kwh.

Verifiering i firdig byggnad

Verifiering sker genom att kontrollera att berdkningarna infor den prelimi-
néra klassningen dverensstammer med utférandet av den fardiga byggna-
den och valda energislag. Om sa inte ar fallet gors en fornyad berakning
och klassning. Om el- eller fjarrvarmemixerna har forandrats sedan den
preliminéra klassningen kan de nya vérdena anvandas. Lokalproducerad
energi kan verifieras genom uppmatta normalarskorrigerade virden for ett
ar.
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Innemiljo

5. Ljudmiljo
Syfte
Syftet &r att premiera byggnader med god ljudmiljo.

Indikator
Ljudklass for olika ljudparametrar.

Klassningskriterier
Underlag baserat pa ljudklassning.

Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Ljudklass Alla Samre an Minst ljudklass C pa | Minst ljudklass C samt | Minst ljudklass B
BRONS alla parametrarnai | 6ver 50% ljudklass B | pa alla parametrar i
SS 25267 eller pa parametrarna i SS 25267 eller
SS 25268* SS 25267 eller SS 25268*
SS 25268*

* SS 25267 (Bostader) och SS 25268 (Kontor, skolor etc.)

Instruktion
Ta fram och beddm underlag frén utford ljudklassning. Kontrollera att det finns stéllda
ljudkrav enligt SS 25267 (Bostéder) eller SS 25268 (Lokaler, skolor etc.).

Kontrollera med for projektet utsedd ljudexpert hur stéllda krav ska verifieras och
dokumenteras under projektet.

De for klassning utvalda mest bullerexponerade rummens yta ska motsvara
minst 20 procent av ytan pa ett typiskt vaningsplan. Galler det bostadshus
ska bullerexponerade sovrum bedémas. Betyget for byggnadens ljudmiljo
blir ett betyg hogre &n samsta betyget for ett enskilt rum om minst hélften
av betygen for évriga utvalda rum ligger dver det lagsta betyget. Annars
blir betyget for byggnaden samma som for det sémsta rummet.

Verifiering i fdrdig byggnad

Verifiering i fardig byggnad gors med berdkningar eller métningar enligt
anvisningar i ljudstandarden SS 25267 for bostéder och enligt SS 25268
for lokalbyggnader. For Guld krévs dessutom enkét som visar att minst
80% av brukarna ar néjda med ljudmiljon, bilaga 2, fraga 6. | smahus
kravs for Guld en av husagaren undertecknad deklaration om upplevd
ljudmiljo.
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6. Luftkvalitet —radon
Syfte
Syftet ar att premiera laga radonhalter i byggnader.

Indikator
Radonhalt i inomhusluften.

Klassningskriterier

Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Radonhalt Alla Samre an Projektera for: Projektera for: Projektera for:
(Bg/m?) BRONS 200-101 100-51 <50
Instruktion

Kontrollera hur projekteringen beaktar radonkriterierna ovan.

Arsmedelvérdet av den joniserande stralningen fran radongas far inte
Overstiga 200 Bg/m? (BFS 2006:12) i nya byggnader. Vid uppférandet av
en ny byggnad maste man darfor stalla krav pa byggnadens sakerhet mot
transport av radon fran marken in i byggnaden.

Klassificeringen av marken under och kring en byggnad enligt R85:1988,
reviderad 1990.

Marktyp Radon i jordluften Byggnadskrav
Hogradonmark >50 000 Bg/m? Radonséakert utférande
Normalradonmark 10 000-50 000 Bg/m3 Radonsakert utférande
Lagradonmark <10 000 Bg/m? Traditionellt utférande

Om radonhalten &r 50 000 Bg/m? racker det att 0,4 procent av tilluften till
byggnaden kommer fran marken for att gransvardet 200 Bg/m3 ska nas
inomhus (Radonboken 2004).

For att erhalla en radonséker byggnad ska foljande beaktas:

1. Mit befintlig markradon i jordluften. Alternativt kan kommunens
kartlaggning av radon i mark anvandas som bedémningsunderlag.
Observera att kartlaggningen inte tar hansyn till lokala skillnader och
bor anvandas med forsiktighet.

2. Marken klassificeras.

3. Beroende pa klassificeringen gors erforderliga atgirder. Atgirderna
beror av grundlaggningsséatt och ventilation etcetera.

Verifiering i fardig byggnad
Radonhalten méts enligt anvisningar i manualen for befintliga byggnader.
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7. Luftkvalietet — ventilation
Syfte
Syftet ar att premiera byggnader med god ventilation.
Indikator
Uteluftsflode och teknisk utformning.
Klassningskriterier for OVK-pliktiga byggnader
Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Uteluftsflode Bostader Séamre an Projekterat for: BRONS Projekterat for:
och teknisk | (flerbostadshus BRONS +
utformning samt smahus Uteluftsflode = 0,35 I/ | Mdjlighet att forcera SILVER
med FT- s per m? golvarea i kdk och forcera +
ventilation) och god uppsug- eller 6ppna fonster i | Mojlighet att manu-
ningsformaga vid vatrum ellt 6ka och minska
matlagningsplatsen luftflodet efter
behov
Uteluftsfléde Alla utom Samre an Projekterat for: BRONS BRONS
och teknisk bostader? BRONS Uteluftsflode = 0,35 + +
utformning I/s per m? golvarea Behovsstyrt i rum Behovsstyrd venti-
samt med varierande be- lation (VAV)
=7 I/s,person® (sum- | lastning (t.ex. sam-
mafléde) mantradesrum)

a) Alla flédeskrav géller kontinuerligt flode da manniskor vistas i rummen.
b) | dagslaget ar angivna luftfléden anpassade for kontor. P& sikt kommer kriterier for fler lokaltyper att dvervagas.
c) Avser antalet personer som de bedémda rummen &r dimensionerade for.
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I smahus som inte omfattas av OVK galler foljande klassningskriterier.

Klassningskriterier for smahus som inte ar OVK-pliktiga

Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Utelufts- Smahus Samre an « Spisflakt ansluten till | BRONS SILVER
flode och | Sjalvdrags- | BRONS en rensbar imkanal + +
teknisk ut- | system ska finnas * Fuktstyrd eller ma- | Projekterad for:
formning « Uteluftsintag ska fin- | nuellt styrd franlufts- | » Franluftsflode 210 I/s
nas i vistelserum. flakt i vatrum utan i bad, kdk och toalettut-
* Franluftsdon ska fin- | 6ppningsbart fénster | rymmen.
nas i kok, vatrum och | (eller alternativt en « Uteluftsflode 20,35 I/s
toaletter. varmekalla vars in- per m? golvarea, dock i
* Driftinstruktion och kopplade varmeeffekt | sovrum minst 6 I/s per
skotselinstruktion ska | vid behov ar minst sangplats.
finnas. 200 W).
» Kanalsystemet ar
férberett fér rensning.
Utelufts- Smahus Samre an « Uteluftsintag ska fin- | BRONS SILVER
flode och | Franlufts- BRONS nas i vistelserum. + +
teknisk ut- | system * Franluftsdon ska fin- | « Kanalsystemet ar Projekterad for:
formning nas i kok, vatrum och | forberett for rensning. | » Franluftsfiode 210 I/s
toaletter i bad, kok och toalettut-
* Driftsinstruktion och rymmen.
skotselinstruktion ska « Uteluftsflode 20,35 I/s
finnas. per m? golvarea, dock i
sovrum minst 6 I/s per
sangplats.
Utelufts- Smahus Samre an * Driftsinstruktion och | BRONS SILVER
fléde och | Till- och BRONS skotselinstruktion ska | + +
teknisk ut- | franlufts- finnas. » Kanalsystemet ar Projekterad for:
formning system « Tilluften ska filtreras. | forberett fér rensning. | < Balanserat fldide med
franluftsflode =10 I/s i
bad, kok och toalettut-
rymmen.
« Uteluftsfléde =0,35 I/s
per m? golvarea, dock i
sovrum minst 6 /s per
sangplats.
Instruktion

OVK-pliktiga byggnader:

Kontrollera projekterade floden.

For klass GULD i kontorshyggnader krévs behovsstyrd ventilation, dimensionerad for
det max antal personer som rummen &r avsedda for.

Kravet pa behovsstyrd ventilation i kontorsbyggnader baseras pa att han-
syn tas till interna och externa varmelaster dver dygnet, och pa sa sétt
bidrar detta till minskad energianvéndning och bra komfort.

Indikatorn &r i sin nuvarande form framst anpassad till klassning av
bostader och kontorshus. For klassning av andra typer av byggnader som
sjukhus, kopcentra med flera krévs att andra kriterievarden faststélls.
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Smahus som inte &r OVK-pliktiga byggnader:

Kontrollera ventilationen enligt punkterna i tabellen for klassningskriterierna.

Verifiering i firdig byggnad
Godkind OVK samt protokoll fran flodesmétning i rum/lagenheter frén
slutbesiktning.

I hus med sjalvdragsventilation kan matning av specifikt flode (med-
elvirde over 14 dagar for bostadens/rummets totala luftfiode) goras med
passiv spargasteknik (t.ex. homogenspridningsmetod) i ett representativt
urval av matpunkter for sommarfall respektive vinterfall. For Guld kréavs
dessutom enkdt som visar att minst 80 % av brukarna anser att luftkvali-
teten &r bra eller acceptabel, bilaga 2, fraga 3. | smahus kravs for Guld en
av huségaren undertecknad deklaration om upplevd luftkvalitet.
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8. Luftkvalitet — trafikféroreningar
Syfte
Syftet ar att premiera tillforsel av uteluft till inomhusluften med sa lite in-

blandning av kvévedioxid och andra trafikrelaterade luftféroreningar som
mojligt.

Indikator
Kvéavedioxidhalt inne.

Klassningskriterier

Indikator Specifikation KLASSAD BRONS SILVER GULD

Kvéave- Byggnader - >40 eller | Projektera | Projektera
dioxidhalt i tatort eller okant for for <20
inne [ug/m?] | trafikerad vag <40

Varden frén lokala luftvardsforbund ska anvandas.

Instruktion

Kartldgg risken for kvavedioxid i utomhusluften utifran varden frén lokala luftvards-
férbund.

Klass GULD fas automatiskt for indikatorn om byggnaden ligger utanfor
tatbebyggt omrade (tatort) och/eller ligger minst 250 meter fran kraftigt
trafikerad led (med 10 000 fordon/dygn eller mer).

Om dessa villkor inte uppfylls ska en bedémning goras utifran dvervak-
ningsdata fran lokala luftvardsférbund eller kommunen av arsmedelvér-
den for utomhusluften .

Observera att det inte gar att fa lagre klass &n BRONS pa denna indika-
tor. Det beror pa att den &r lagesberoende och att atgarder for att minska
kvéavedioxid dnnu inte dr beprovade. Vid verifiering genom métning
maste man ta hansyn till att kvavedioxid inomhus ocksa kan fororsakas
av till exempel en gasspis.

Verifiering i fardig byggnad

Om inte avstandskravet till trafikerad vég &r uppfyllt verifieras indikatorn
med matning i fardig byggnad efter att ventilationen satts igang. Méatning-
arna ska omfatta en matperiod pa minst sju dagar och det som ska anges
ar medelvérde, max och min for perioden. | smahus ska minst ett utsatt
vistelseutrymme matas. For 6vriga byggnader ska beroende pa storlek
och nérhet till trafikerad vig minst tva utsatta vistelseutrymmen maétas,
exempelvis sovrum/hall, kontorsplats, klassrum, sjukhussal och sa vidare.
Fler an tva matpunkter valjs om det ar en stor byggnad som ar belagen
nira en trafikerad vig. For val av métplats bor brukare radfragas om var
avgaslukt kan férekomma i byggnaden. Om métningen utfors pa sommar-
halvaret bor vardena korrigeras till vintervarden med hjalp av luftvards-
forbunds eller kommuners statistik fran utomhusmatningar.

For BRONS réicker den verifiering som géller for klassning av befint-
liga byggnader, ndmligen en forenklad beddmning med hjalp av dvervak-
ningsdata av arsmedelvérden for utomhusluften fran lokala luftvardsfor-
bund eller kommuner.
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9. Fuktsakerhet
Syfte
Syftet ar att forebygga framtida fuktproblem genom fuktsaker utformning
och fuktsakert uppfdrande av byggnaden.
Indikator
Atgarder for att minska risken for fuktproblem ska uppsta.
Klassningskriterier
Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Atgérder mot | Alla utom Byggnaden Byggnaden &r fukt- BRONS+ SILVER+
fukt smahus | uppfyller ej BBR | sakerhetsprojekterad Diplomerad fuktsak-
avsnitt 6:5. och utford enligt Aktuella branschreg- | kunnig (bestéllarens
BBR avsnitt 6:5, dvs. | ler féljs for utférande | expert) och fuktséker-
fuktkritiska konstruk- av vatrum hetsansvarig (entre-
tioner ar identifierade prendrens expert) ar
och dokumenterade, samt utsedda.
kontrollplaner finns | Fuktsakerhetsprojek-
och utférandet tering enligt Bygga F
dokumenteras. eller motsvarande
samt
Fuktmatningar i
betong utférs enligt
RBK (Radet for Bygg
Kompetens)
Smahus Som BRONS ovan Som SILVER ovan Som GULD ovan
férutom krav pa
fuktsakkunnig
Instruktion

Bedom fuktsékerhetsarbetet genom att studera kraven i miljoprogram och fuktsaker-

hetsbeskrivningar och hur dessa foljts upp och arbetet dokumenterats fran projektering
till fardigstéllande.

Enligt BBR 2008 bér byggnader, byggprodukter och byggmaterial under
byggtiden skyddas mot fukt och smuts. Kontroll av att material inte har
fuktskadats under byggtiden bor ske genom besiktningar, matningar eller
analyser som dokumenteras. Fuktsékerhetsprojektering enligt Bygga F
och fuktmatningar enligt RBK (Réadet for Bygg Kompetens) &r metoder
for att fa en mer fuktsaker byggnad.

Uppgifter om hur fuktsikerheten kan kontrolleras under byggtiden finns
bland annat i Byggutbildarnas skrift Bygg- och kontrollteknik for smahus.
Utférandet av byggnadsdelar och byggnadsdetaljer som har betydelse for
den framtida fuktsakerheten bor dokumenteras (BFS 2006:12). Genom
att anlita en diplomerad fuktsakkunnig (www.fuktcentrum.se) sékerstalls
fuktsékerhetsarbetet genom fuktronder och annan uppféljning.
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Verifiering i fdrdig byggnad

Granskning av utformningen och dokumentation av fuktsékerhetsarbetet
t.ex. fuktsékerhetsbeskrivningen, med angivande av fuktkritiska kon-
struktioner och hur de fuktsékrats under byggprocessen. Fér Guld krévs
dessutom enkét som visar att farre &n 10 % av brukarna upplever hélso-
besvar eller mogellukt (svar pa enkatfraga 4, 7 och 8). For Guld i smahus
galler en av husédgaren undertecknad deklaration att bostaden inte upplevs
ge halsobesvar eller mogellukt enligt samma fragor.
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10.Termiskt klimat vinter

Syfte

Syftet &r att premiera byggnader med liten risk for termiska komfortpro-
blem vintertid.

Indikatorer

Alt. 1. En definierad transmissionsfaktor baserad pa fonsters storlek och
U-varde.
Alt 2. Max- och mintemperaturer i den fardiga byggnaden

Klassningskriterier for alternativ 1

Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Transmissionsfaktor (TF) Bostader Samre an TF<0,4 BRONS+ For att fa
BRONS Varmekalla TF<0,3 klassning GULD
under fonster méste alt. 2
Projekterad utféras utom for
maximal smahus.
lufthastighet &r
0,15 m/s
Kontor Samre an TF<0,45 BRONS+ For att fa
Skolor BRONS Varmekalla TF<0,35 klassning GULD
under fonster maste alt. 2
Projekterad utféras.
maximal
lufthastighet &r
0,15 m/s

For alternativ 1 bygger klassningskriterierna pa den schablonmetod som
anges i Byggvdgledning 8 (Hector 2006) och de kriterier som dér anges
for att man inte ska behdva gora nagon berakning av operativ temperatur
samt BBR 08.



Del 2 — Klassningskriterier och instruktioner 41

Klassningskriterier for alternativ 2

Klassningskriterierna ar satta utifran Socialstyrelsens handbok Tempera-
turer inomhus, SOSFS 2005:15, ISO EN 7730 samt BBR 06 och galler
vid DVUT (dimensionerande vinterutetemperatur). Berékning krévs for
utsatta representativa vistelserum dar foljande kriterier ska uppfyllas be-
roende pa klassning:

Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Bostader BRONS SILVER
Kontor + +
Skolor
Max- och mintemp. <18°C >18 °C >20°C
(<20 °C)2 (>20 °C) (>22 °C)
Skillnad i stralnings- Beréikning
temperatur
med hjélp av
Fonster—motsatt vagg 210 °C <10°C datg)rflmg.lerlncg
Tak—golv® >5°C <5 oC maste goras
Yttemperatur, golv <16 °C 216 °C 18-26 °C"®
(<18 °C) (218 °C) (=20 °C)

a) Varden inom parantes anger hygienrum och vardlokaler samt rum for barn i forskolor och for &ldre i servicehus och dylikt.

b) Aktuellt framfor allt for takvarme.

¢) For smahus som ar typhus kan smahusleverantorens simulering for hustypen anvandas.

Instruktion

Klassning gors for de mest utsatta av representativa rum dar manniskor
vistas mer an tillfalligt (galler till exempel inte for korridorer och vat-
rum), det vill séga de rum som ar sma och har stora fonster och bedéms
bli kallast vintertid. De for klassning utvalda rummens yta ska motsvara
minst 20 procent av ytan pa ett typiskt vaningsplan. Betyget for byggna-
dens termiska klimat vintertid blir ett betyg 6ver sdmsta betyget for ett
enskilt rum om minst hélften av betygen for 6vriga utvalda rum ligger
Over det lagsta betyget. Annars blir betyget fér byggnaden samma som
for det sdmsta rummet.

Det &r viktigt att lufttillforsel fran uteluftsventil anordnas sa att dragris-
ken blir sa liten som majlig. Risken for drag blir mindre med en varme-
kélla i narheten av donet sa att inkommande luft snabbt varms och kallras
motverkas.
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Alternativ 1. Transmissionsfaktor
Berdkna transmissionsfaktorn enligt nedan.
For klass GULD maste alternativ 2 utforas.

Detta alternativ ar en enklare schablonmetod for att forutspa det termiska
klimatet vintertid. Darfor ar risken relativt stor att den faktiska termiska
komforten inte uppnar 6nskad klass.
Om vérmekilla finns under fonster berdknas Transmissionsfaktorn (TF)
utifran fonsterarea, A (inklusive karm och bage), golvarea, A , samt
U-vérde for fonstrets glasmitt, U,. Om det finns flera fonster i rummet ska
man ldgga samman deras areor.

TF=(A, /A )*U,

fonster golv-

Om inte Ug for fonster finns kan vérden i bilaga 1 tabell 5 anvindas.

Alternativ 2. Max- och mintemperatur

For klass GULD maste simulering med hjalp av datorprogram utforas.

Berdkning av operativ temperatur utfors for en punkt beldgen 1 meter
innanfor det storsta fonstrets mittpunkt. Operativ temperatur, golvtem-
peratur samt stralningstemperaturerna beraknas, dels horisontalt, dels
vertikalt. Vid berakningen far utetemperaturen antas vara den for orten di-
mensionerande vintertemperaturen (det vill ssga DVUT enligt BBR) och
solstralningen antas vara noll.

Berdkning kan ske med hjalp av datorprogram (till exempel TeknoSim,
ProClim, IDA, ICE eller motsvarande) eller for hand (till exempel enligt
Hector 2006, SS-EN ISO 7726 eller broschyrer som ”Thermal Comfort”
frén Innova). Vid berékning ska projektspecifik lufttemperatur inomhus
anvéndas.

Verifiering i fdrdig byggnad
Genomforda berakningar av TF eller operativ temperatur ar tillréckliga
for verifiering savida inga fordndringar av areor och U-vérden skett sedan
den prelimindra klassningen. Om man dnskar mata operativ temperatur
vinter i fardig byggnad finns hdnvisningar till métstandard i manualen for
befintliga byggnader. For Guld krivs dessutom verifiering med enkét som
visar att minst 80 % av brukarna bedémer varmekomforten under vinter-
halvaret som bra eller acceptabel. bilaga 2, fraga 2.

I smahus kravs for Guld en av husdgaren undertecknad deklaration om
upplevd varmekomfort vintertid.
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11.Termiskt klimat sommar
Syfte

Syftet ar att premiera byggnader med liten risk for termiska komfort-
problem sommartid.

Indikatorer

Alt 1. En definierad solvirmefaktor baserad pa fonsters storlek och sol-
transmission. Alt 2. Temperatursimulering av sannolikheten for 6verskri-
dande av viss operativ temperatur sommartid (P varden).

Indikatorn &r i sin nuvarande form framst anpassad till klassning av
bostéader, kontorshus och skolor. For klassning av andra typer av bygg-
nader, som sjukhus, idrottshallar m.m., kravs det att andra kriterievarden
faststalls. | alternativ 2 anvands P-kriterier som syftar pa sannolikheten
for overskridande av en viss temperatur. Exempelvis innebar P27 att tem-
peraturen 27 °C inte dverskrids mer &n 10 procent av arbetstiden.

Klassningskriterier for alternativ 1

En solvarmefaktor, SVF, som indikerar solvarmebelastningen fran fonster
sommartid, anvands som grund for den forenklade klassningen. Klass-
ningskriterierna bygger pa de referensvarden som anges i Bygga med glas
(Carlson P-O et al. 2005) men &r relaterade till golvarea istéllet for fasa-
darea. Omrakningen har gjorts for ett rum med relationen:

A lA,,,~0.6
golv
Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Solvarme- Bostader 20,048 <0,048 <0,036 <0,025
faktor (SVF)
samt samt samt 6ppningsbhara
Oppningsbara Oppningsbara fonster
fonster fonster
Solvarme- Lokaler 0,06 <0,06 <0,054 For GULD méste
faktor (SVF) eller klassningskriterier for
€j samt samt alternativ 2 anvandas.
Oppningsbara | 6ppningsbara Oppningsbara
fonster i skolor | fonster i skolor | fonster i skolor
Klassningskriterier for alternativ 2
Kriterierna bygger pa SOSFS 2005:15 och BBR.
Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Temperatursimulering Lokaler >P28°C <P28°C <P27°C <P26°C
Skolor >P28°C <p28°C <p27°C <pP26°C
eller samt samt samt
ej Oppningsbara | 6ppningsbara | 6ppningsbara | dppningsbara
fonster fonster fonster fonster

Temperaturvardena avser dagtid kl 08—20 den varmaste sjudagarsperioden i juli.
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Instruktion

Indikatorn &r i sin nuvarande form framst anpassad till klassning av bo-
stader, skolor och kontorshus. For klassning av andra typer av byggnader
sasom sjukhus, vardcentraler med flera krévs att andra kriterievarden
faststalls.

Klassning gors for de mest utsatta av representativa rum dar méanniskor
vistas regelbundet (galler saledes till exempel inte for korridorer, hall
etc.) med fonster pd den mest solexponerade fasaden.De for klassning
utvalda rummens yta ska motsvara minst 20 procent av ytan pa ett typiskt
vaningsplan. Betyget for byggnadens termiska klimat sommartid blir ett
betyg hdgre an samsta betyget for ett enskilt rum om minst halften av
betygen for 6vriga utvalda rum ligger éver det lagsta betyget. Annars blir
betyget fér byggnaden samma som for det samsta rummet.

For bostader och lokaler kan en forenklad berékning enligt alternativ 1
anvéndas. Alternativ 2 anvandas bara for lokaler och skolor

Alternativ 1. Solvarmefaktor
Berdkna solvarmefaktorn enligt nedan.
For klass GULD maste alternativ 2 utforas.

Solvérmefaktorn SVF beraknas utifran fonsterglasarean, A, rummets
golvarea, A | , samt solfaktor for fonstret, g, inklusive solavskarmning
(persienn elfer markis). Vid berékning av glasarean ska arean for karm
och bagar dras bort.

SVF= (A, Ag) - 9

Solfaktorer (g-varden, det vill siaga den andel av instralad solenergi mot
fonstret som kommer in i rummet) for fonster och olika typer av solav-
skdrmning finns i bilaga 1, tabell 5. Man kan erhélla g-virdet d&ven genom
att anvanda gratisprogrammet ParaSol (www.parasol.se). Berakningen
gors for representativa rum i solutsatt 1age som inte skuggas av omkring-
liggande omgivning.

Alternativ 2. Simulering av operativ temperatur
Berékna den operativa temperaturen med mera.
For klass SILVER och GULD i kontor maste simulering utféras med datorprogram.

Berdkningen utfors for en punkt beldgen 1 meter innanfor det storsta
fonstrets mittpunkt i de utvalda rummen. Den kan ske med datorprogram
(till exempel TechnoSim, ProClim, IDA ICE eller motsvarande). For va-
derdata héanvisas i forsta hand till data utarbetade av ASHRAE for nagra
orter i Sverige. Observera att filen med ASHREAdata méste konverteras
for anvandning med namnda datorprogram.
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Verifiering i fdrdig byggnad
Genomfoérda berakningar av SVF eller operativ temperatur sommartid ar
tillrdckliga for verifiering under forutsittning att berdkningsforutséttning-
arna ar desamma som tidigare. Om man dnskar mata operativ temperatur
i fardig byggnad finns hdnvisningar till métstandard i manualen for be-
fintliga byggnader. For Guld krivs dessutom verifiering med enkét som
visar att minst 80 % av brukarna bedémer varmekomforten under som-
marhalvaret som bra eller acceptabel, bilaga 2, fraga 1.

I smahus kravs for Guld en av huségaren undertecknad deklaration om
upplevd varmekomfort sommartid.
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12.Dagsljus
Syfte
Syftet dr att rum dar personer vistas mer an tillfalligt ska ha god tillgang
till dagsljus.
Indikatorer
Alt. 1. Fonsterglasarea i forhallande till golvarea.
Alt.2. Dagsljusfaktor.
Klassningskriterier
Klassningskriterierna ar satta utifran Boverkets allmanna rad om att fons-
terglasarean bor vara minst 10 procent av golvarean.

Indikator Byggnad KLASSAD BRONS  SILVER GULD

Alternativ 1

AF, Fonsterglasarea / Alla <10 210 215 For betyg GULD maste

golvarea (procent)

alternativ 2 utforas.

Alternativ 2
Dagsljusfaktor (procent) Alla <1,0 21,0 21,2 SILVER+
Detaljerad berdkning maste
goras
Instruktion

Séttet att bestdmma dagsljus inomhus utgar fran standardiserade himlar,
for berékning av dagsljusfaktor en mulen himmel. | berdkningen tas han-
syn till omgivande ytors reflektionsforméga, himlens ljushet, himmels-
avskarmningen och fénstrens ljusgenomslapplighet. Dagsljusfaktor utgdr
forhallandet mellan dagsljuset inomhus och utomhus. Den mest utslags-
givande faktorn for dagsljuset i ett rum ar i regel fonsterareans (glasets)
storlek i forhallande till rumsstorleken (golvarean). Darfér anvands detta
matt vid forenklad berdkning av miljoklassen, alternativ 1. Det finns
manga datorprogram med vars hjalp man kan réakna ut dagsljusfaktorer
och det gar ocksa att gora detta for hand (L6fberg 1987).

Dagsljusférhallandena i en byggnad beddms for representativa rum
eller arbetsplatser med forhallandevis dalig dagsljusbelysning. Sadana
valjs vanligtvis pa bottenvaningen bland rum dar méanniskor vistas mer an
tillfalligt, det vill sdga inte bad, WC och liknande.

De for klassning utvalda rummens yta ska motsvara minst 20 procent av
ytan pa ett typiskt vaningsplan. Betyget for byggnadens dagsljusforhal-
landen blir ett betyg hdgre an sdmsta betyget for ett enskilt rum om minst
hélften av betygen for 6vriga utvalda rum ligger 6ver det lagsta betyget.
Annars blir betyget for byggnaden samma som for det sémsta rummet.

Om de valda forhallandevis morka rummens fonster har tva eller tre
klara glas kan klassningen genomféras med den foérenklade berédkningen
av glasarea genom golvarea enligt alternativ 1. Om fler glas eller sol-
skyddsglas med samre ljusinslapp anvands maste alternativ 2 tillampas
for klassningen.
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Alternativ 1. Fonsterglasarea genom golvarea
Berdkna andelen fonsterglasarea i forhallande till golvarea (AF) for utsatta
representativa rum.

For klass GULD maste alternativ 2 anvandas for utsatta rum eller arbetsplatser.

Andelen fonsterglasarea, AF, berdknas utifran glasarea dvs. exklusive
karm och bage, A och rummets golvarea, A :
AF =100- Aglas 1A (%)

golv

Alternativ 2. Dagsljusfaktor
Berakna dagsljusfaktorn for utsatta representativa rum.

Dagsljusfaktorn enligt alternativ 2 berdknas i en punkt 0,8 meter dver
golv och 1 meter fran morkaste sidovagg och pa halva rumsdjupet (SS
914201) alternativt for den morkaste arbetsytan pa halva rumsdjupet. Kri-
terierna géller den morkaste av dessa punkter. For GULD kravs att man
beréknar dagsljusfaktorer.

Verifiering i befintlig byggnad

Verifiering sker genom att kontrollera att berdkningarna infor den preli-
minara klassningen dverensstammer med utférandet av den fardiga bygg-
naden.. Om sa inte &r fallet gors en férnyad berakning och klassning. For
Guld krévs dessutom verifiering med enkét som visar att minst 80 % av
brukarna bedomer ljusforhallandena som bra eller acceptabla, bilaga 2,
fraga 5.
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13.Risk for legionella

Syfte

Syftet med indikatorn &r att premiera byggnader med liten risk for legio-

nella i tappvattensystem.

Indikator

Tappvattentemperatur.

Klassningskriterier

Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Tappvatten- Smahus Samre an | 260 °C i beredare - BRONS + ingen
temperatur BRONS och ackumulatortank. forlaggning av
Projektering och kallvatttenledning déar
utférande enligt aktiv uppvarmning sker
"Branschregler Saker + tillrécklig isolering vid
Vatteninstallation” samlokalisering av kall-
och varmvattenrér
Ovriga Samre an | Cirkulation med BRONS + SILVER + installation
byggnader | BRONS vattentemperatur riskvérdering vid av utrustning for

= 50 °C i samtliga projektering + ingen | méatning/loggning av
horisontella férlaggning av tappvattentemperaturer

och vertikala
huvudledningar for
tappvarmvatten.*
Projektering och
utférande enligt
"Branschregler Saker
Vatteninstallation”

i utgdende VV vid
central, inkommande
VVC vid central och
respektive VVC-

slinga + uppréttande
av instruktioner for
regelbunden kontroll av
vattentemperatur och
analys av vattenprov.

kallvatttenledning
nara varmekallor +
tillracklig isolering
vid samlokalisering
av kall- och
varmvattenror

* Ledningslangd fram till duschhuvud utan cirkulation mindre eller lika med 5 m.

Instruktion
Kontrollera att det finns krav stillda for att motverka legionella i tappvattensystemet.

Genom att beakta legionellarisken i ett tidigt skede minimeras risken for
legionella i den fardiga byggnaden.

Legionella &r en allvarlig sjukdom for dem som drabbas. Storleks-
ordningen 10-15 dodsfall om aret hanfors till legionella. Tillvéaxt av
legionellabakterier sker mellan 20-50°C och maximalt vid 37°C. Hur
tillvaxten och spridningen av legionellabakterier framfor allt i kallvat-
tensystemet gar till ar ofullstandigt kand. Malet &r att kallvattnet aldrig
ska bli varmare &n 20°C. Nar dygnsmedeltemperaturen inomhus under
sommaren ar hogre an 20°C kan detta vara omdjligt att uppna.

BBR och "Branschreglerna Saker Vatteninstallation” ger rad och anvis-
ningar for hur riskerna for legionella kan minimeras och hur forhallan-
dena kan kontrolleras i den fardiga byggnaden.
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Verifiering i fdrdig byggnad
Temperaturerna i det fardiga systemet kontrolleras.

Pa varmvattensidan mats vattentemperaturerna enligt Branschreglerna
Séaker Vatteninstallation. Kallvattentemperaturerna méts enligt klass-
ningen for befintliga byggnader, vilket innebér méatning pa minst ett stille
per trapplan och vid tappstallen med rér som ligger intill varmekallor. For
BRONS krévs att kallvattentemperaturen inte éverstiger 25°C eller rums-
temperaturen och for GULD att den inte Overstiger 23°C eller rumstem-
peraturen vid mattillfallet. Matningen kan gdras under alla arstider.

For GULD kontrolleras att begird matutrustning finns och fungerar
samt att en instruktion for regelbunden kontroll av vattentemperatur och
vattenanalys finns.
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Material och kemikalier

14.Dokumentation av byggvaror

Syfte

Syftet &r att premiera dokumentation av byggvaror och kemiska &mnen
som byggs in i huset.

Indikator
Krav pa dokumentationen.

Observera att Miljoklassad Byggnad inte behandlar eventuella forore-
ningar fran tidigare verksamheter pa tomten. Detta forutsatts bli behandlat
i annan ordning.

Klassningskriterier

Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Krav pa Alla Samre an En byggnadsrelaterad BRONS+ SILVER+
dokumenta- BRONS loggbok innehallande att loggboken ar digital | Loggboken ska
tionen information om vilka och administreras aven innehalla
byggvaror som ska pa foretagsniva hos uppgifter om
anvandas har upprattats. | fastighetsagaren. uppskattad mangd
Loggboken ska minst (6) samt placering i
innehalla uppgifter om byggnad (7).
typ av byggvara (1),
varunamn (2), tillverkare
(3), artal (4) och
innehallsdeklaration (5).

Instruktion
Uppréatta en loggbok. Fér SILVER och GULD kravs att loggboken &r digital.

For GULD ska loggboken aven innehdlla uppgifter om uppskattad méangd samt
placering i byggnaden.

For att uppna klass BRONS ska uppréttas en loggbok med information
om byggvaror som monteras fast i byggnaden. Den skall minst omfatta
varor tillhorande nedanstaende produktkategorier (enligt BSAB 96) som
byggs in i golv, stomme, yttervdggar, yttertak och innervaggar. Fér dessa
varor skall ocksa finnas innehallsdeklaration.

Platsgjutna konstruktioner (E).

Murverk (F).

Konstruktioner av monteringsfardiga element (G).

Konstruktioner av langdformvaror (H).

Skikt av termoisolervaror m.m. i hus och i grundkonstruktioner av hus (1).

Skikt av byggpapp, titskiktsmatta, asfalt, duk, plastfilm, plan plat,
overlaggsplattor (J).

Skikt av skivor (K).

Puts, malning, skyddsbeldggningar, skyddsimpregneringar m.m. (L).
Skikt av beldggnings och bekladnadsvaror i hus (M).
Kompletteringar av sakvaror m.m. (N).

Konstruktioner av diverse mangd, form eller sakvaror (Z).
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Avgransningen har gjorts for att begransa arbetet. Kommande erfarenhe-
ter far utvisa om kravet bor skérpas eller mildras.

Loggboken ska forvaltas och uppdateras av fastighetsagaren och ska
medfdlja byggnaden vid forséaljning. For klass SILVER och GULD ska
loggboken finnas i en databas hos fastighetsdgaren. Syftet med en databas
ar att minimera risken for att loggboken inte halls uppdaterad eller att den
forsvinner.

Loggboken ska upp till klass SILVER innehalla féljande information:
1. Typ av byggvara.

2. Varunamn.

3. Tillverkare.

4. Artal.

5. Deklaration av ingaende amnen.

Loggboken ska for klass GULD dessutom innehalla féljande information:
6. Uppskattad mangd.
7. Placering i byggnad (markerat pa ritning eller tydligt beskrivet i ord).

Som digital loggbok (Guldniva) accepteras redovisning av produkter,
maéangder och placering gjord med hjalp av exempelvis projektplatserna i
Byggvarubeddmningen, SundaHus, Svensk Husdeklaration eller likvér-
digt system for redovisning. | samtliga fall maste Miljoklassad Byggnads
granskare fa tillgang till dokumentationen i sadan utstrackning att de kan
kontrollera att kriterierna uppfylls. Relevanta filer kan bifogas ansok-
ningshandlingarna.

Begarda innehallsdeklarationer for brons-, silver och guldnivan ska
minst motsvara redovisningen i Byggvarudeklarationer version 3 BVD 3,
(Kretsloppsradet 2007). Tidigare BVD versioner accepteras aven tills vi-
dare. Daremot accepteras inga BVD med bristande innehallsdeklaration.
Som innehallsdeklaration for kemiska produkter accepteras for Brons och
Silver dven redovisning enligt sakerhetsdatablad (Lagstadgad redovisning
av ingdende hélso- och/eller miljofarliga &mnen i produkter).

For enstaka byggvaror och alla nivaer kan enstaka saknad BVD accep-
teras om upprepad forfragan inte givit resultat och handelseforloppet kan
bestyrkas. Detta galler enbart under forutsattning att byggvaran inte kan
misstankas innehalla utfasningsamnen enligt Indikatorn 15 nedan. Bygg-
varor med BVD bor prioriteras.

For byggvara anvinds definitionen i BVD3: ”en forsdljnings- eller
leveransprodukt avsedd att anvandas vid byggande”; ”en byggvara (eller
byggprodukt) kan vara en kemisk produkt eller kan innehalla eller vara
behandlad med en kemisk produkt”. En kemisk produkt &r enligt KIFS
2005:7 &mnen, grunddmnen och deras féreningar i naturlig eller framstalld
form, och beredningar, blandningar eller l6sningar som bestar av tva eller
flera &mnen. For kemiska produkter ska alltid Sdkerhetsdatablad bifogas.

Verifiering i fardig byggnad

Verifiering sker genom att kontrollera att dokumentationen som den pre-
liminara klassningen grundas padverensstammer med utférandet av den
fardiga byggnaden. Om sd inte ar fallet gérs en revidering och eventuellt
en ny klassning.
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15. Utfasning av @mnen med farliga egenskaper
Syfte
Syftet ar premiera att amnen med farliga egenskaper inte byggs in.
Indikator
Kontroll av forekomst och halter av utfasningsamnen i loggboken med
byggvaror (indikator 14).
Klassningskriterier
Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Dokumentation | Alla - Dokumentation | Sarskilt farliga Sarskilt farliga
av farliga @mnen saknas amnen finns i mindre | &mnen férekommer

omfattning i utpekade | inte i utpekade
byggnadselement och | byggnadselement

ar dokumenterade i Overstigande specificerade
en avvikelselista. haltgrénser.

Instruktion
Granska och beddm ingdende &mnen i utpekade byggnadselement och kemiska &mnen
enligt nedan.

Med sérskilt farliga amnen menas de som omfattas av Kemikalieinspek-
tionens kriterier for utfasningsamnen (se tabellen nedan). Dessa motsva-
ras i princip av det som inom REACH-systemet kallas substances of
very high concern” (SVHC, EG nr. 1907/2006). For att ett byggnadsele-
ment ska anses vara fritt fran &mnen med sarskilt farliga egenskaper far
inte halten av respektive amne i varje ingaende byggvara dverstiga de
granser som anges i tabellen nedan.

For att kriteriet ska kunna uppfyllas maste det finnas dokumentation
som visar att haltgranserna av utfasningsamnena inte dverskrids i de
byggvaror som anvants. Ett satt att dokumentera och styrka att sarskilt
farliga 4&mnen inte finns &r att anviinda byggvarudeklarationer, BVD3.
Andra metoder vars kriterier motsvarar kraven i dessa klassningskriterier
kan ocksa anvandas, till exempel Basta, Byggvarubedémningen eller
Sunda Hus.

Klassningen kraver att utfasningsdmnen med halter dverstigande dem
i tabellen nedan inte finns i f6ljande produktkategorier (enligt BSAB 96)
som byggs in i golv, stomme, yttervaggar, yttertak och innervaggar samt
att detta dokumenteras:

Platsgjutna konstruktioner (E).

Murverk (F).

Konstruktioner av monteringsfardiga element (G).

Konstruktioner av langdformvaror (H).

Skikt av termoisolervaror m.m i hus och i grundkonstruktioner av hus (1).

Skikt av byggpapp, titskiktsmatta, asfalt, duk, plastfilm, plan plat,
overlaggsplattor (J).

Skikt av skivor (K).
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Puts, malning, skyddsbelaggnignar, skyddsimpregneringar m.m. (L).
Skikt av beldggnings och bekléddnadsvaror i hus (M).

Kompletteringar av sakvaror m.m. (N).

Konstruktioner av diverse mangd, form eller sakvaror (Z).

Riskfras

Kemikalieinspektionens kriterier for utfasningsémnen

Haltgrans

Cancerframkallande (kategori 1
och 2)

R45 Kan ge cancer

R49 Kan ge cancer vid inandning

0,1 % enligt KIFS 2005:7 for
cancerframkallande (kategori 1
och 2)

Mutagent (kategori 1 och 2)

R46 Kan ge arftliga genetiska skador

0,1 % enligt KIFS 2005:7 for
mutagent (kategori 1 och 2)

Reproduktionstoxiskt (kategori 1
och 2)

R60 Kan ge nedsatt fortplantningsformaga

R61 Kan ge fosterskador

0,5 % enligt KIFS 2005:7 for
reproduktionstoxiskt (kategori 1
och 2)

Hormonstérande

Kriterier finns ej

Kadmium och
kadmiumforeningar

Sarskilt farliga metaller; for kriterier se www.

kemi.se

0,01 % enligt BVD3
(byggvarudeklarationer)

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt bly
och blyféreningar

Sarskilt farliga metaller; for kriterier se www.

kemi.se

0,1 % enligt BVD3
(byggvarudeklarationer)

Galler inte lysror,
l&genergilampor eller glodlampor.

PBT/ vPvB — Persistenta,
Bioackumulerande, Toxiska/
mycket Persistenta, mycket
bioackumulerande

For kriterier se www.kemi.se

0,1 % i enlighet med kriterier fér
Basta

Ozonstérande amnen

R 59 Farligt for ozonskiktet

0,1 % enligt KIFS 2005:7

Verifiering i den fardiga byggnaden

Verifieringen innebdr att kontrollera att de produkter som loggboken
(Indikator 14) kompletterats med sedan den preliminéra klassningen inte
innehaller nagra utfasningsamnen med halter 6verstigande dem i tabellen
ovan. Om sa &r fallet ska en avvikelserapport uppréttas eller kompletteras
och eventuellt en ny klassning goras.
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Sarskilda miljokrav
Indikatorerna inom omradet Sarskilda miljokrav” ar relevanta bara for
byggnader med enskilda avloppsanlaggningar och/eller dricksvattenfor-
sorjning fran egen brunn.
16.Sma avloppsanordningar
Syfte
Syftet &r att premiera miljéanpassning av enskilda avloppsanordningar.
Indikator
Avloppsvattnets reningsgrad.
Klassningskriterier
Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Utslapp fran Byggnader Samre an | Avlopps- Avloppsanordningen | SILVER+
sma avlopps- | med sma BRONS anordningen kan forvantas uppnd | Avloppsanordningen
anordningar avlopps- uppfyller géllande | minst 90 % reduktion | kan férvantas uppna
anordningar lagkrav av organiska amnen | minst 90 % reduktion
(matt som BOD?7). av fosfor (tot-P).
Avloppsanordningen | Avloppsanordningen
kan forvantas uppnd | kan férvantas uppna
minst 70 % reduktion | minst 50 % reduktion
av fosfor (tot-P). av kvave (tot-N).
Avloppsanordningen
méjliggor atervinning
av naringsamnen
ur avloppsfraktioner
eller andra
restprodukter.
Instruktion

Beddm byggnadens enskilda avloppsanlaggning.

Med en avloppsanordning menas en anordning som behandlar hushalls-
spillvatten, det vill sdga "spillvatten fran bostader och serviceinrattningar,
vilket till 6vervagande del utgors av toalettvatten eller bad-, disk- och
tvattvatten (BDT-vatten)” (Naturvardsverkets allmanna rad om sma
avloppsanordningar for hushallspillvatten, 2006:7). For att uppfylla gél-
lande lagkrav, nivd BRONS, maste reningen av avloppsvattnet vara mer
omfattande &n slamavskiljning. Det &r enligt miljébalken forbjudet att
slédppa ut avloppsvatten som endast behandlats med slamavskiljning (det
vill sdga i en trekammarbrunn) utan efterféljande rening. Utslapp av av-
loppsvatten definieras som miljofarlig verksamhet enligt férordningen om
miljofarlig verksamhet och hélsoskydd (FMH; 1998:899).

Det finns inga generella regler for vad en avloppsanldggning ska klara
av for att uppfylla lagkrav. Olika kommuner kan ha olika krav beroende
pa lokala forhallanden och kommunen gér en tolkning av miljobalkens
innebord. Det ar fastighetsagarens ansvar att ta reda pa vad som galler.

Naturvardsverkets allmanna rad ar utformat utifran funktionskrav
snarare an krav pa konstruktion. Darfor ar det majligt att uppfylla kraven
pa flera sitt. Fastighetsdgaren maste sjalv ta reda pa om den befintliga
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eller planerade avloppsldsningen ar tillracklig for att uppfylla kraven och
kunna visa pa detta. Detta gors genom en bedémning och inte genom
métningar. For att uppfylla kraven for nivaerna SILVER och GULD kan
olika avloppslésningar anvéandas. | det allmanna radet (sidorna 4 och 5)
finns kriterier for bedomning av vilken skyddsniva som bor géilla — nor-
mal eller h6g. Beddmningen ska goras av kommunal ndmnd i det enskil-
da fallet. I klassningskriterierna for Miljoklassad Byggnad har kraven for
"normal” och "hdg” skyddsniva anvants for att differentiera mellan SIL-
VER- och GULD-niva. SILVER motsvarar "normal niva” for miljoskydd
och GULD motsvarar ”hog niva”. P4 www.avloppsguiden.se finns négra
avloppsldsningar beskrivna som beddms klara normal och hog skydds-
niva. Det galler till exempel urinsorterande vattentoalett och markbadd
(normal); sluten tank och infiltration av BDT-vatten (hdg); urinsorterande
torrtoalett och kompaktfilter (hog); WC med kemisk féllning och mark-
béadd (normal).

Naturvardsverket har dven tagit fram en handbok (Naturvardsverket,
2008) dir det bland annat finns en bilaga med teknikéversikt av olika av-
loppslosningar och vilken reduktionsniva de kan uppna. Information finns
ocksa pa: http://www.avloppsguiden.se/

Verifiering i firdig byggnad
Verifiering sker genom provtagning av vattnet i den anvinda anlidgg-
ningen.
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17.Dricksvattenkvalitet

Syfte

Syftet ar att premiera byggnader med god dricksvattenkvalitet fran egen
brunn.

Indikator
Resultat av vattenanalys.

Klassningskriterier

Indikator Byggnad KLASSAD BRONS SILVER GULD
Resultat av Vid Otjanligt eller | Tjanligt med - Tjanligt
vattenanalys | dricksvatten | prov ej taget/fér | anmérkning

fran egen gammalt

brunn
Instruktion

Provta och analysera dricksvattenkvaliteten.

Provtagning och analys gors enligt SOSFS 2003:17 — normalanalys
(kemisk och mikrobiologisk). Ytterligare vigledning finns i en handbok
fran Socialstyrelsen och i en skrift fran Livsmedelsverket (Socialstyreslen
2006 och Livsmedelsverket 2009). Ackrediterat laboratorium ska utféra
analysen. Analysdata far inte vara mer an tre ar gamla for att man ska fa en
miljoklassning. Bifoga analysprotokoll.

Verifiering i fdrdig byggnad
Redovisning av analysresultat fran den anvanda anlaggningen.
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Tabeller

Beteckningarna 10 procent avser undre percentilvérdet, 25 procent avser
undre kvartilvardet och 50 procent avser medianvardet.

Tabell 1. Det statistiska dataunderlag (Repab 2005) som anvants for
bestamning av klassningskriterierna for aspekten energianvandning.

Varme inklusive varmvatten Fastighetsel
Byggnadstyp, ytmatt (KWh/m?2, ar) (KWh/m2, ar)
10% 25% 50% 10% 25% 50%
Barnstugor, LOA 91 117 156 58 65 78
Flerbostadshus, BOA 98 120 151 12 15 20
Vardbyggnader, LOA 74 97 113 59 77 87
Skolor, LOA 89 118 139 41 52 67
Kontor, LOA 50 71 109 34* 47* 84*
Industri, LOA 44 60 109 40 47 111

*Inklusive kyla

Summeras varden for varme inklusive varmvatten och fastighetsel i tabell
1 erhalls ett matetal som dverensstammer val med byggnadens energi-
prestanda, bortsett fran att vardena ar baserade pa ett annat ytmatt. | tabell
2 visas dessa summerade varden.

Tabell 2. Summerade varden for varme, inklusive varmvatten och
fastighetsel.

Varme inkl. varmvatten + fastighetsel

Byggnadstyp, ytmatt (KWh/m2,ar)

10% 25% 50%
Barnstugor, LOA 149 182 234
Flerbostadshus, BOA 110 135 171
Vardbyggnader, LOA 133 174 200
Skolor, LOA 130 170 206
Kontor, LOA 84 118 193
Industri, LOA 84 107 220

For smahus har en statistisk bearbetning gjorts for Miljoklassad Byggnad
utgaende fran dataunderlag pa fran SCB for ar 2005 (tabell 3).

Tabell 3. Statistisk bearbetning far smahus.

Energi for uppvarmning och varmvatten
exklusive hushallsel
(kwh/m?, ar)

10% 25% 50%

Byggnadstyp, ytmatt

Sméhus, BOA 71 105 162
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Dimensionerande vinterutetemperatur (DVUT) har berdknats av SMHI en-
ligt SS-EN ISO 15927-5 for perioden 1978/79 till 2007/08 for orterna i
tabell 4. (Regelsamling for byggande, BBR 2008 supplement, avsnitt 9).

Tabell 4. Dimensionerande vinterutetemperatur, DVUT (°C).

Ort 1-dygn 2-dygn 3-dygn 4-dygn
Kiruna Flygplats -30,3 -29,4 -28,6 -28,0
Jokkmokk -34,8 -34,0 -33,2 -32,0
Luled -27,7 -26,9 -26,1 -25,6
Lycksele -30,9 -29,5 -28,8 -28,0
Umea Flygplats -24,5 -23,2 -22,6 -21,9
Ostersund/Fréson -25,3 -24.4 -23,8 -23,0
Sundsvalls Flygplats -24.4 -24,2 -23,5 -22,4
Sveg -29,3 -27,9 -27,1 -26,0
Malung -26,9 -25,1 -23,9 -23,6
Falun -23,0 -21,9 -21,3 -20,6
Uppsala -18,9 -18,3 -17,5 -16,6
Stockholm-Bromma -17,1 -16,5 -16,0 -15,0
Sddertalje -16,2 -15,4 -14,8 -14,4
Orebro -19,0 -18,1 -17,3 -16,5
Karlstad -19,1 -17,9 -17,3 -16,9
Norrképing -16,6 -16,0 -14,8 -14,4
Linképing/Malmslatt -17,6 -16,5 -15,9 -14,6
Satenas -15,5 -14,6 -13,8 -13,1
Séave -14,6 -14,0 -13,1 -12,9
Jonkopings Flygplats -17,5 -16,6 -15,9 -15,3
Visby -10,5 -9,9 -9,7 -9,3

Vastervik/Gladhammar -15,1 -14,2 -13,3 -12,9
Vaxjo -14,4 -13,3 -12,9 -12,7
Kalmar -13,3 -12,8 -12,1 -12,0
Ronneby/Bredakra -12,7 -11,8 -11,3 -11,3
Lund -11,6 -10,6 -10,1 -10,0

Den temperatur, for representativ ort, som framgar av 1-dagsvardet i "n-day
mean air temperature” enligt SS-EN 1SO 15927-5. Temperaturen far 6kas om
byggnadens tidskonstant éverstiger 24 timmar. Okningen framgar av standar-
dens redovisade temperaturer for 2, 3 eller 4 dygn. Byggnadens tidskonstant,
matt i dygn, anvénds for val av motsvarande tabellvarde (n-day). Tempera-
turokning beroende pa hogre tidskonstant an 96 timmar kan faststallas genom
sérskild utredning.

Excelbladet med forenklad berékning av varmeforlusttalet anvéander 1-dygns-
vardena.
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Tabell 5. U-varden och solfaktorer (g) for fonster (ACC Glasradgivare
2009).

U-vérden géller for fonstrets glasdel, U, Paslag maste goras for distans-
profil i isolerruta, karm, bage och sprdjs. For trafonster med U-véarde ner
till 1,9 kan detta paslag forsummas. For béttre isolerade fonster med gla-
sandel minst 80 procent gors ett paslag pa 0,4 om inte en berakning visar
lagre paslag. 1 6vriga fall gors en berékning. Solfaktorn g géller glasde-
len. Vid andra typer av solavsk&rmning &n persienn och markis samt i
kombination med solskyddsglas maste vérden for verklig utformning tas

fram.
Beskrivning Placering persienn U, W/mz2K Solfaktor Solfaktor glas  Solfaktor glas
Utsida mot insida Utsida mot insida glas med persienn  med markis
Kopplade 1+1 lpersl 2,8 0,76 0,30 ca 0,20
Kopplade 1+1 1 pers 1LEK 1,9 0,72 0,24 ca 0,17
Kopplade 1+1+1 1 pers 1+1 1,9 0,68 0,24 ca 0,17
Kopplade 1+1+1 1+l pers1 1,9 0,68 0,36 ca 0,17
Kopplade 1+2 1 pers 1-1 2,0 0,68 0,25 ca 0,16
Kopplade 1+2 1 pers 1-LEM 1,1 (med argon) 0,57 0,16 ca 0,13
1,3 (med luft)
2-glas D4-15 1-LE M pers 1,1 (med argon) 0,63 0,48 ca 0,15
1,4 (med luft)
3-glas T4-12 1-1-LEM pers 1,0 (med argon) 0,57 0,42 ca0,14
1,3 (med luft)
3-glas T4-12 LEM-1-LEM pers 0,7 (med argon) 0,50 0,38 ca 0,13
1,0 (med luft)
2-glas, D4.15
Solskyddsglas 1S-1 pers 1,1 ca 0,42 ca 0,35 ca 0,12
Grupp 1 ca 0,35 ca 0,29 ca0,10
Grupp 2 ca 0,28 ca 0,24 ca 0,09
Grupp 3 ca0,23 ca 0,20 ca 0,08
Grupp 4 ca0,19 ca0,17 ca 0,07
Grupp 5
3-glas, T4-12 1S-1-1LEMpers
Solskyddsglas ca 0,39 ca 0,34 ca 0,10
Grupp 1 0,7 ca 0,32 ca0,27 ca0,08
Grupp 2 ca 0,25 ca 0,22 ca 0,07
Grupp 3 ca0,21 ca 0,19 ca 0,06
Grupp 4 ca0,17 ca0,16 ca 0,05
Grupp 5




66

Forklaringar

Miljoklassad byggnad — Manual for ny/projekterad byggnad

D4-15
T4-12
11
1-1-1
1+1
LEK

LEM

Kopplade
Argongasfylld spalt vid
LE-glas

Solskyddsglas

Persienn
Markis

Grupp

2-glas isolerruta med 4 mm glas och 15 mm spalt
3-glas isolerruta med 4 mm glas och 12 mm spalt
Isolerruta med 2 glas

Isolerruta med 3 glas

Kopplade bagar

Glas med lagemissiv hard polerad belaggning
emissionstal < 0,16, kan monteras som enkelglas

Glas med lagemissiv mjuk belaggning emissionstal <
0,04, endast i isolerruta

Luftspalt uteluftventilerad 50 mm

15 mm vid tvaglas och 12 mm vid treglas, standard
distanslist av stal

Modernt selektivt belagt glas med lagemissiv
solskyddsbelaggning

Ljus 25 mm, 60° lamellutning

Ljusgra, solenergitransmission ST=0,20, monterad
utvandigt

Indelning av solskyddsglas efter solfaktor g

Tabell 6. Anvanda forenklade U-véarden for schablonberékning for

ytterdorrar.
Dorrar Antal blad Ug, W/m2K
Efter 1975, 1 blad 1 25
Efter 1975, 2 blad 2 1,0
Fore 1975, 1 blad 1 3,0
Fore 1975, 2 blad 2 2,0

Tabell 7. Uppskattad fastighetsel for lokaler.

Kategori

Fastighetsel kwWh/m? (A ar

temp) !

Hotell, restaurang
Kontor och férvaltning
Butik/lager, livs
Butik/lager, 6vrigt

Vard, dygnet runt

Vard, dagtid

Skolor

Sport, idrott

Teater, konsert, samling

40
35
125
85
35
25
20
15
50

Kélla: Boverkets foreskrifter och allmanna rad om energideklaration for byggnader. BFS

2007:4
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Tabell 8. Kategorisering av elproduktion i olika miljévalskategorier.

Miljévalskategori 1 2 3 4
Karnkraftel 1,00
Miljémarkt el 1,00

Solel 1,00

Svensk elmix 0,55 0,45
Vattenkraft, ej bra miljoval 1,00

Vattenkraft, bra miljéval eller klarande

motsvarande kriterier 1,00

Vindel, bra miljéval 1,00

Tabell 9. Miljovalskategorier och omrakningstal fran képt branslemangd.
Galler pannor och eldstader.

Varmevarde
Branslen 1 2 3 4 kKWh/m? Verkningsgrad
Flis, ej miljogodkand panna 1,00 2800 0,7
Flis, miljdgodkand panna 1,00 2800 0,8
Pellets, miljdgodkand panna 1,00 2800 0,9
Ved, ej miljogodkand panna 1,00 2600 0,7
Ved, miljogodkand panna 1,00 2600 0,9
Ved i lokaleldstad (braskamin etc) 1,00 2600 0,7
Naturgas 1,00 11 0,9
Olja 1,00 10700 0,9
Kol 1,00 6080 0,9
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Enkat

Bakgrund

Ett vanligt och kostnadseffektivt satt att bedéma innemiljon &r att anvan-
da enkéter. I miljoklassningssystemet anvéands enkét som en extra kontroll
for GULD genom att stalla krav pa att minst 80 procent av brukarna ar
nojda med fysiska faktorer i innemiljon. Kopplat till fuktindikatorn krévs
for GULD-niva ocksa att minst 90 procent saknar byggnadsrelaterade
halsobesvér.

Instruktion

Vid planering av ny byggnad eller stérre ombyggnad skrivs lampligen i
programhandling (t.ex. i AF-del eller projektanpassat miljoprogram) att
innemiljoenkat till brukare ska genomforas tidigast ett ar efter fardigstal-
lande och senast fore garantibesiktning, samt vem som svarar for detta.

Om innemiljoenkat eller enkét med de fragor som kravs som klass-
ningsunderlag (fraga 1-8 i den forenklade innemiljoenkéten nedan) redan
har genomforts for byggnaden, kan detta underlag anvandas. Enkéten far
dock vara hogst 5 ar gammal forutsatt att inga vasentliga forandringar har
skett i huset.

Enkat kan anvéndas i alla typer av byggnader. | vissa situationer kan det
dock vara olampligt att ga ut med enkat om innemiljo, exempelvis om ett
hus med bostadsrétter star infor forséljning av flera lagenheter.

Byggnaden ska vara tagen i bruk minst ett ar innan enkat genomfars.
Den ska genomfdras under uppvarmningssasongen och en svarsfrekvens
pa minst 75 procent ska efterstravas. | arbetslokaler ar detta i regel inget
problem da enkaten kan lamnas ut och samlas in samma dag till de perso-
ner som en typisk dag befinner sig pé arbetsplatsen. For bostadshus kan
det daremot kréavas bade en och tva paminnelser.

Som bilaga finns ett fardigt forslag pa en forenklad enkét som innehal-
ler de fragor som kréavs som underlag for klassningen. Vill man anvéanda
en mer vedertagen enkat som ocksa ger majlighet till fordjupad analys av
eventuella innemiljoproblem samt tillgang till referensvarden fran andra
byggnader kan man anvéanda nagon av féljande:

— Stockholmsenkéten. For flerbostadshus kan den hidmtas pa: http://
www.stockholm.se/-/Sok/?g=innemilj%c3%b6enk%c3%adt&uaid=B
A3BF14F7A6F5FCFCFBCB70340E89809:3137322E32302E3135312
E313132:5245478703362709759
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— Orebroenkaten (http://www.orebroll.se/uso/pagewide_ 16288.aspx)
finns for arbetsmiljo kontor, skolor, forskolor, sjukhus/vardinrittningar,
skolmiljo elevenkét. Pa lanken finns ocksa manualer, och enkéterna
gar att bestalla dar.

— EcoEffect-enkéten (finns for flerfamiljshus, arbetsplats/kontor, skola,
hogskola). Kan hamtas pa:www.ecoeffect.se

Enkaterna distribueras enligt foljande:

— Flerbostadshus: Distribuera enkaten till samtliga hushall i byggnaden,
eller till 30 hushall i stora byggnader. En per hushall kan besvara
enkaten.

— En/tvabostadshus: Samla hushallets medlemmar och 4t alla besvara
enkaten.

— Arbetsplats: Distribuera helst till samtliga personer som har en
personlig arbetsplats i byggnaden. Vid stora arbetsplatser kan ett
representativt urval géras per vaningsplan, byggnadszon med olika
luftbehandlingssystem, véaderstreck eller liknande.

— Skola: Distribuera till all personal som har en personlig arbetsplats
i byggnaden + till nagra skolklasser. Enkéten distribueras lampligen
i samband med en lektion i ett klassrum dé&r man vistats mycket.
Eleverna far alltsa i forsta hand svara pa fragor som ror det klassrum
de vistas i vid svarstillfallet.

For att berdkna de svarsfrekvenser som anvands som klassningsunderlag
anses "andel néjda” vara de som svarat Mycket bra, Bra samt Accepta-
belt. Dessa svar adderas och divideras sedan med det totala antalet sva-
rande pa den fragan.

Det ar en stor fordel om enkéterna kan besvaras digitalt till exempel
pa arbetsplatser eftersom bearbetningen blir mycket enklare da. Finns ett
verktyg for detta som Miljoklassad Byggnads tillhandahaller?

Exempel

Hur tycker du att ljudmiljon i stort sett ar i lagenheten/vid din personliga
arbetsplats?

Ganska bra  Acceptabel/varken bra  Ganska dalig ~ Mycket dalig Bortfall

eller dalig

Antal svar

2

8 14 7 3 1

2+ 8+ 14 =24/34=0,71 = 71 procent av de svarande anser att ljud-
miljon inte ar dalig.
Bifoga enkatsammanstallning.

De fragor (i den forenklade enkaten nedan) som ska anvandas som under-
lag for de olika indikatorerna ar:

Ljudmiljo, fraga 6

Ventilation, fraga 3
Fuktproblem, fraga 4, 7 och 8
Termiskt klimat vinter, fraga 2
Termiskt klimat sommar, fraga 1
Dagsljus, fraga 5
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Nedan presenteras ett exempel pa hur ett foljebrev kan se ut:

Underlag till foljebrev till enkatutskick
Enkaten &r ett led i att ta reda pa hur du och andra boende/arbetande i
huset upplever innemiljon som underlag for framtida drift- och underhall
av fastigheten. Det tar nagra minuter att fylla i enkaten. Satt ett kryss
i rutan for det svarsalternativ som passar dig bast. Forsok att svara pa
alla fragor. Kan eller vill du inte svara pa nagon fraga sa utelamna svar.
L&mna gdrna kommentarer i slutet av enkéten.

Svaren kommer att sammanstéllas av fastighetsdgaren. Redovisningen
innehéller bara avidentifierade uppgifter.

For att fa kunskap om din bostadsmiljo och bostadskvalitet ar ditt person-
liga svar viktigt!

Har du nagra fragor? Ring till:
Xx tel. xxx

Tack for din medverkan!

Vénliga hélsningar

XX
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Forslag till férenklad innemiljoenkéat

Fraga Svar
1. Hur tycker du att vdrmen (komforten) i stort sett ar i din bostad/vid din personliga
arbetsplats under sommarhalvaret?

1) Mycket bra 1 []
2) Bra 2) [
3) Acceptabel (varken bra eller dalig) 3) [
4) Dalig 4 [
5) Mycket dalig 5) []
2. Hur tycker du att varmen (komforten) i stort sett &r i din bostad/vid din personliga
arbetsplats under vinterhalvaret?

1) Mycket bra 1) []
2) Bra 2) ]
3) Acceptabel (varken bra eller dalig) 3) [
4) Dalig 4) []
5) Mycket dalig 5 []

3. Hur tycker du att luftkvaliteten i stort sett &r i din bostad/vid din personliga ar-
betsplats?

1) Mycket bra

2) Bra

3) Acceptabel (varken bra eller dalig)

4) Dalig

5) Mycket délig

4. Besvaras du av mégellukt i din bostad/vid din personliga arbetsplats ?
1) Ja, ofta (varje vecka)
2) Ja, ibland
3) Nej, sallan eller aldrig

5. Hur tycker du dagsljuset &r i stort sett i din bostad/vid din personliga arbetsplats?
1) Mycket bra

2) Bra

3) Acceptabel (varken bra eller dalig)

4) Daligt

5) Mycket daligt

6. Hur anser du att l[judmiljon i stort sett &r i din bostad/vid din personliga arbets-
plats (besvar av ljud och ljudniva)?

1) Moycket bra

2) Bra

3) Acceptabel (varken bra eller dalig)

4) Dilig

5) Mycket dalig

7. Om du har allergiska besvar (astma, hésnuva och/eller allergiska eksem), hur for-
andras ditt allergiska tillstdnd nar du vistas mycket i din bostads/vid din personliga
arbetsplats?

1) Tillstandet forbattras

2) TillstAndet varken forbattras eller forsamras

3) Tillstandet forsamras

4) Jag har inga allergiska besvar
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Fraga Svar

8. Har du under de tre senaste méanaderna haft besvar (klada/sveda/irritation i 6go-
nen, irriterad/tdppt/rinnande nésa, heshet/halstorrhet, hosta eller torr/rodnande hud
i ansiktet) som du tror kan bero pa innemiljon i din bostad/vid din personliga arbets-

plats?

1) Ja, ofta (varje vecka) 1) []
2) Ja, ibland 2) [
3) Nej, séllan eller aldrig 3) ]
9. Hur stor ar din lagenhet? (enbart bostadshus)

1) 1 rum och kok/kokvra 1) []
2) 2 rum och kok/kokvra 2) []
3)  3-4 rum och kok 3) [
4) 5-6 rum och kok 4) ]
5) 7 rum och kok eller storre 5) []

Pa vilket vaningsplan ligger din lagenhet/personliga arbetsplats ?

1) 1-2trappor ned (souterrangvaning) 1) []
2) bottenvaning/nedre botten 2) []
3) 1-2 trappor upp 3) []
4)  3-4 trappor upp 4)

5) 5 trappor upp eller hogre 5) []

Hur gammal ar du ?

1) 24 éreller yngre 1) []
2) 25-344r 2) []
3) 35-444r 3) []
4) 45-54 &r ) [
5) 55-64 &r 5) [
6) 65 areller aldre 6) [
Ar du kvinna eller man?

1) Kuvinna 1) ]
2) Man 2) ]

Vid deklaration for smahus (en- och tvafamiljshus) behdver inte fraga 9 besvaras.
Déremot ska intygas att svaren pa dvriga fragor éverensstammer med verkligheten, till
exempel pa foljande vis:

Enkatsvaren overstammer med hur bostaden upplevs av mig som bor i smahuset
med adress ................

Datum och ort
Namn och namnfortydligande

Obs! Om fastighetsagaren inte sjalv bor i smahuset ska ndgon som bor dar
stadigvarande underteckna.
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