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Begrepp och forkortningar

I NolICO2 anvander vi en hel del begrepp och férkortningar, varfér det kan vara bra att Iasa igenom dessa innan man

laser Ovriga delar av manualen.

Begrepp

Fossila vaxthusgaser

Biogent kol

Klimatpaverkan

Foérnybara energikallor

Férnybar el

Onsite genererad energi

Offsite genererad energi

Byggnadens
energianvandning

Byggnadens energiprestanda

Forklaring av hur begrepp anvinds i NollCO; manual

Vaxthusgasutslapp som sker vid férbranning av fossila branslen.
Fossila branslens energi ar i grunden kemisk bunden solenergi, men
fossila branslen behover miljontals ar for nybildning.

Koldioxidutslapp som sker vid forbranning eller formultning av
biomassa. Energin i biomassa kallas bioenergi och ar kemisk lagrad
solenergi som bundits med hjalp av fotosyntes. De storsta
bestandsdelarna i biomassan utgérs av cellulosa, lignin, starkelse och
socker. Biomassa nybildas relativt snabbt i naturen.

Paverkan pa jordens klimat orsakad av utslapp och upptag av fossila
vaxthusgaser genom mansklig aktivitet. Positiv klimatpaverkan
innebar upptag eller reducering av utslapp av fossila vaxthusgaser
medan negativ klimatpaverkan innebar utslapp av fossila
vaxthusgaser.

Fornybara icke-fossila energikallor: vindkraft, solenergi, jordvarme,
vag- och tidvattenenergi, vattenkraft, biomassa, deponigas, gas fran
avloppsreningsanlaggningar och biogas .

Elektricitet producerad i kraftverk dar enbart fornybara energikallor
anvands, liksom den andel av elektriciteten som produceras fran
fornybara energikallor i hybridkraftverk som ocksa anvander
konventionella energikéllor, samt den el producerad fran fornybara
kallor som anvands for att fylla lagringssystemen, undantaget den el
som produceras som ett resultat av lagringssystem.

Energi producerad pa fastigheten dar byggnaden uppfors/ar uppford

Energi producerad utanfor fastigheten dar byggnaden uppférs/ar
uppford. For elproduktion satter NollCO2 systemgransen for offsite
genererad el till NordPool:s elmarknad. For 6vrig energiproduktion
satter NollCO2 systemgransen for offsite producerad energi till
Sverige.

BBR avsnitt 9:12: Den energi som, vid normalt brukande, under ett
normalar behover levereras till en byggnad (oftast benamnd kopt
energi) for uppvarmning (Euppv), komfortkyla (Eky), tappvarmvatten
(Eew) och byggnadens fastighetsenergi (Ef). Om golvvdrme,
handdukstork eller annan apparat foér uppvarmning installeras,
inrdknas dven dess energianvandning. Byggnadens energianvandning
(Ebea) faststalls enligt nedanstaende formel:

Ebea = Euppv + Ekyl + Etw + Ef

| Boverkets byggregler anvdnds primarenergital, EPpet, Som matt pa
byggnadens energiprestanda. EPpet bestdms genom att geografiska
faktorer och viktningsfaktorer appliceras pa levererad energi till
byggnaden. EU:s medlemslander kan sjalva bestamma
viktningsfaktorer. Energiprestandan bestammer en byggnads
energiklass, dar A ar den basta och G den samsta.



Fastighetsenergi

Verksamhetsenergi

SS-EN 15978:2011

Koldioxidekvivalenter

Klimatdata

Generiskt klimatdata

Nationell klimatdatabas

Klimatatgérd

Byggdel
Modul
SS-EN 15804:2012+A1:2013

SS-EN 15804:2012+A2:2019

Livscykelskede

Nettonoll klimatpaverkan

BBR avsnitt 9:12: Den del av fastighetselen som ar relaterad till
byggnadens behov dar den elanvdndande apparaten finns inom,
under eller anbringad pa utsidan av byggnaden. | denna ingar fast
belysning i allmanna utrymmen och driftsutrymmen. Dessutom ingar
energi som anvands i virmekablar, pumpar, flaktar, motorer, styr- och
dvervakningsutrustning och dylikt. Aven externt lokalt placerad
apparat som forsorjer byggnaden, exempelvis pumpar och flaktar for
frikyla, inrdknas.

BBR avsnitt 9:12: Den el eller annan energi som anvands for
verksamheten i lokaler. Exempel pa detta ar processenergi, belysning,
datorer, kopiatorer, TV, kyl-/frysdiskar, maskiner samt andra
apparater for verksamheten samt spis, kyl, frys, diskmaskin,
tvattmaskin, torkapparat, andra hushallsmaskiner och dylikt.

Svensk standard SS-EN 15978:2011 Hallbarhet hos byggnadsverk —
Vardering av byggnaders miljoprestanda — Berakningsmetod.

Enhet for att mata samlad klimatpaverkan fran utslapp av olika
vaxthusgaser, forkortas vanligen COze.

Anviands har for att uttrycka klimatpaverkan som kgCOze/kg
(byggdelar), kgCO2e/MWh (energi), kgCO2e/m? (vattenanvindning)
eller kgCO2e/tkm (transporter).

Klimatdata som ar representativa for ett visst material eller en viss
sorts komponent. Sadana representativa data grundas vanligen i
medelvarden for olika byggvaror inom en och samma produktgrupp.
Nationellt generiskt klimatdata betecknar, i manualen, generiskt
klimatdata framtaget med svenska forutsattningar.

Den databas med nationellt generiskt klimatdata, representativt fér
svenska forhallanden, som for narvarande haller pa att utvecklas av
Boverket och som ska kunna anvandas for att ta fram en
klimatdeklaration enligt Boverkets regelverk.

Samlingsnamn for, inom ramen fér NollCO,, godkadnda atgarder som
minskar, undviker eller binder véxthusgaser.

En del av byggnaden, kan utgbras av material, produkt eller system.
Del av livscykelskeden enligt standarden SS-EN 15978.

Svensk standard SS-EN 15804:2012 Hdllbarhet hos Byggnadsverk —
Miljédeklarationer — Produktspecifika regler som definierar vilka
skeden en byggnads livscykel inkluderar och hur en miljédeklaration
(Environmental Product Declaration — EPD) for dessa kan/ska
beraknas.

Uppdatering A2 gjord 2019 av SS-EN 15804:2012. Uppdateringen
innehaller krav pa: redovisning av sluthantering C1-C4, paverkan
utanfor livscykeln D, och sadrredovisning av fossila och biogena
vaxthusgasutslapp.

En byggnads livscykelskeden bestar enligt standarden SS-EN
15978:2011 av produktskede (modul A1-A3), byggproduktionsskede
(modul A4—-A5), anvandningsskede (modul B1-B7), slutskede (modul
C1-C4).

Héanvisar har till en ny byggnad vars livscykels klimatpaverkan blir
balanserad med reduceringar eller upptag av fossila
vaxthusgasutslapp utanfor byggnadens livscykels systemgrans.



Berakningsperiod

Baseline

Gransvarde

EU Level(s)

Klimatkompensation

Miljomassig integritet

Klimatkredit ("Carbon

credit”)
Ex-post

Ex-ante

Vintage

Annullering

Annulleringsbevis

Forkortning

BTA

Ljus BTA
Mork BTA
BSAB 96

CO2 och CO2e

Kraver att alla vaxthusgasutslapp fran alla steg i byggnadens livscykel,
som beskrivs enligt standarden SS-EN 15978:2011, har blivit
reducerade, borttagna eller kompenserade for.

Berakningsperioden &r den avgransade period av 50 ar efter att
byggnaden tagits i drift som anvands i berdkningar av byggnadens
anvandning.

Klimatpaverkan berdknad for en typbyggnad (kontor, flerbostadshus
etc) med hjalp av ett antal projektspecifika parameterar.

| denna manual, ett gransvarde for klimatpaverkan for projektet satt
utifran baseline for projektet.

EU-kommissionens frivilliga redovisningsverktyg for
hallbarhetsprestanda av byggnader.

Atgarder som kompenserar en produkts eller verksamhets
klimatfotatvtryck genom minskande, undvikande eller bindande av
motsvarande mangd vaxthusgasutslapp utanfor produkten eller
verksamhetens systemgranser i certifierade projekt.

For att en klimatatgard skall ha "miljomassig integritet” ska miljon och
samhiéllet gynnas minst lika mycket som om képaren hade minskat
sina egna utslapp med samma mangd CO2e.

Klimatkompensation kdps genom klimatkrediter, motsvarande ett ton
koldioxidekvivalenter .

Syftar pa att klimatnyttan har skett innan klimatkreditens utstéallande.

Syftar pa att klimatnyttan kommer att ske efter klimatkreditens
utstallande.

Benamning pa nar klimatkrediten skapats av projektet.

Klimatkrediter fran certifierade klimatkompensationsprojekt
annulleras, dvs bokférs permanent, i register vid kop av
klimatkompensation.

Intyg eller utdrag fran register som bevisar kdpare, volym,
projektnamn och standard med en tidsstampel for klimatkrediten
(vintage) och annulleringen.

Forklaring av hur forkortning anvinds i NollCO; manual

Bruttoarea ar summan av alla vaningsplans area och begran-sas av
de omslutande byggdelarnas utsida. Berdknas enligt SS 21054:2009
till och med 2020-03-17 darefter SS 21054:2020 (SIS, 2009).

Bruttoarea ovan mark.
Bruttoarea under mark.

BSAB-kategorisering av byggdelar gors av Svensk Byggtjanst med
syftet att alla inom byggsektorn ska kunna tala samma sprak. BSAB
96 utgors av koder for byggdelar och anvands i NollCO2 for att satta
systemgrans.

CO: &r vaxthusgasen koldioxid.

COze avser en eller flera vaxthusgaser (t.ex. CHa, N2O) omréknade till
s.k "koldioxidekvivalenter”. Det finns fler gaser an koldioxid som har
en uppvarmade effekt pa klimatet om de slapps ut i atmosfaren.



EPD

PCR

LCA

LCE

BVD

Atemp

Ebea

tkm

Environmental Product Declaration, miljodeklaration av vara eller
tjanst, se Environdec.com. | denna manual avser EPD
miljovarudeklarationer som foljer berakningsreglerna i SS-EN
15804:2012+A2:2019. Brukar ocksa benamnas produktspecifika
data.

Product Category Rules, redovisningsregler fér en EPD utford enligt
15804:2012+A2:2019, se Environdec.com.

Livscykelanalys. Miljbedémning av en produkts eller tjansts hela
livscykel.

Life Cycle Emission analys. En analys gjord enligt principer fér LCA
men som tittar enbart pa klimatpaverkan.

Byggvarudeklaration. Innehaller bland annat uppgifter om andelar
av olika ingdende material i en produkt.

Atemp ar den area som ska anvdndas vid berdkning av en byggnads
energiprestanda. Atemp Utgor den invandiga arean for vaningsplan,
vindsplan och kallarplan som varms till mer an 10 °C i byggnaden.

Byggnadens energianvandning.

Tonkilometer — en tkm innebar forflyttning av ett ton gods en
kilometer. Anvands for att fordela ett fordons emissioner pa det
transportarbete som utfors.



1 Inledning

1.1 Om SGBC

Sweden Green Building Council (SGBC) grundades ar 2009 och &r Sveriges ledande medlemsorganisation for hallbart
samhéllsbyggande. SGBC ar en icke-vinstdrivande organisation som dr 6ppen for alla foretag och organisationer inom
den svenska bygg- och fastighetssektorn, samt kommuner, regioner och andra offentliga aktorer. Medlemmarna
representerar hela samhallsbyggnadssektorn — vilken dr en av SGBC:s framsta styrkor. Genom certifiering, utbildning
och opinionsbildning arbetar vi for ett samhélle som gynnar bade manniskor och milj6. Med oss har vi experter,
foretag och organisationer fran hela landet som alla arbetar med samma mal. Lds mer om vad SGBC gor, de olika
certifieringssystemen, kurser och evenemang pa www.sghbc.se.

1.2 Om NollCO»

NollCO: ar ett certifieringssystem for byggnader. Syftet ar att uppna nettonoll klimatpaverkan av en ny byggnad eller
tillbyggnad fér byggnadens hela livscykel. Certifieringen utgar fran att varje skede i livscykeln direkt eller indirekt
bidrar till byggnadens klimatpaverkan. NollCO2 arbetar med tva huvudspar, dar det ena sparet ar att satta gransvarden
for klimatpaverkan av byggnadens byggvaruprodukter, byggprocesser och energianvdandning; granser som nas genom
design, materialval, aterbruk av byggmaterial och fossilfria energiprocesser. Det andra sparet ar att minska
klimatpaverkan utanfor projektets systemgrans for att kompensera for den klimatpaverkan som kvarstar efter att
gransvarden uppnatts. Klimatpaverkan av byggdelars tillverkning, transport, byggprocesser och energi- och
vattenanvandningens klimatpaverkan balanseras med klimatatgarder till en nettonoll klimatpaverkan. Klimatatgarder
kan goras i form av installation av fornybar elproduktion, energieffektiviseringsatgarder i befintliga byggnader och
klimatkompensering som klarar NollCOz:s kriterier for miljomassig integritet, se Figur 2.

En NollCO.-certifierad byggnad har darfér nettonoll klimatpaverkan. NollCO2 Manual 1.0 finns pa SGBC.se.

Byggdelar®, Av NollCo,

i Klimat-
% Energi-

transporter, projektet initierad fektivisering i kompensering

byggprocesser*, betill elnditet effektivisering i €

anvandningen och Energi*- och och il elnate befintligt ut_anfor

sluthanteringen vattenanvandningen levererad for‘nybar bestand projektets
@ el on/offsite systemgrans
DENNA BYGGNADS
ENERGIKLASS

Klimatpaverkan Klimatatgarder

NolICO,

NETTONOLL KLIMATPAVERKAN

Figur 3 NollCO: nettonoll-modell

1.3 NollCO; ramverk

”NollCO2 ramverk” beskriver det ramverk som NollCOz vilar pa rérande standarder, direktiv, lagar, regleringar, praxis
och berdkningsmodeller. Avsnittet “EU taxonomi for hallbar investering” beskriver hur en NollCO2 byggnad uppfyller
EU taxonomins krav for hallbar finansiering.



2 Standarder

I NollCO; anvdnds allmdént accepterade och kommunicerade standarder, regleringar, myndighetskrav och
praxis for att sékerstdlla att berdkningar ger en drlig, sann och réttvis bild av projektets klimatpdverkan och
balansering av klimatpdverkan med klimatdtgdrder for att uppné nettonoll balans.

2.1 SS-ENISO 14021:2017

Begreppet klimatneutral definieras i standarden SS-EN
I1SO 14021:2017 "Miljdmarkning och miljodeklarationer
— Egna miljouttalanden” (SIS, 2017). Standarden SS-EN
ISO 14021:2017 foreskriver hur pastaenden, symboler,
utvardering och verifiering ska vara utformade i
miljomarkning och miljodeklarationer. Nedan féljer en
sammanfattning av hur NollCOz implementerar delar av
standarden:

Pastaenden i NollCO; ska vara:

e  korrekta och inte missvisande

e val underbyggda och verifierade

e relevanta for NollCO2 projektet och anvandas i
dess kontext

e presenterade sa att det framgar om hela
byggprojektet omfattas eller om det bara galler en
del eller tjanst

o kopplade till reducering av vaxthusgaser

e inte kunna missforstas

e livscykelbaserade, dvs ta hdansyn till NollCO2
projektets hela livscykel

Symbolen for NollCO: ar:

e enkel, reproducerbar och magjlig att anpassa till
den NollCO: certifierade byggnaden

e enkel att sarskilja fran andra symboler for
miljodeklarationer

e inte ett objekt hamtat fran naturen

Utvardering och verifiering av NollCO2:

e SGBCtillhandahaller berakningsmodeller och
verktyg for att verifiera nettonoll klimatpaverkan
av projektet

e  Berdkningarna f6ljs upp med aterrapportering av
uppmatta varden vart femte ar

e SGBC publicerar i denna manual all information
om hur berédkningsmodeller 4r framtagna sa att
den som sa onskar kan reproducera resultaten

e Alla analyser, allt underlag och alla berakningar
finns samlade hos SGBC sa lange certifieringen
erbjuds och fem ar darefter. Dessa kan delas mot
en licenskostnad som bestdms av SGBC och
publiceras pa SGBC:s hemsida

Begreppet klimatneutral

o Likstalls av NollCO2 med nettonoll klimatpaverkan

Nettonoll klimatpaverkan

e  Hanvisar till en byggnad vars reducerade
klimatpaverkan blir balanserad med reduceringar
eller upptag av vaxthusgasutslapp utanfor NollCO2
projektets systemgrans

e  Krédver att alla vaxthusgasutslapp fran alla steg i
byggnadens livscykel, och for de byggdelar som
ingar i systemgrénsen, har blivit reducerade,
borttagna eller kompenserade for

NolICOz anvander inte vaga begrepp som “miljévanlig”,
"icke-utslappande”, "grén”, "naturens van” eller
"hallbar”. "Grén” och ”hallbar” anvands dock i EU:s

styrdokument som NollCO: refererar till.

2.2 SS-EN 15804:2012 + A2:2019

For att berdkna och redovisa miljopaverkan av
byggvaruprodukter i en Environmental Product
Declaration (EPD) anvénds berdkningsstandarden SS-EN
15804:2012+A2:2019 tillsammans med
redovisningsregler "Product Category Rules” (PCR) for
respektive kategori av byggvaruprodukt (Swedish
Standards Institute, 2013). Miljovarudeklarationen EPD
redovisas miljéindikatorer for en produkt — antingen en
vara eller en tjanst — 6ver hela eller valda delar av dess
livscykel (minimum &r produktskedet — tillverkningen -
Al till och med A3). Miljoindikatorn ”Global Warming
Potential” (GWP-GHG) redovisar klimatpaverkan av
varan eller tjansten.

EPDer publiceras pa olika plattformar dar de i Sverige
mest anvdnda ar: "The International EPD system” som
drivs av svenska IVL (Environdec, 2020) och EPD-Norge
som drivs av “The Norwegian EPD Foundation” (EPD-
norge.no, 2020).

2.3 SS-EN 15978:2011

For en byggnads EPD anvands berdkningsstandarden
SS-EN 15978:2011 tillsammans med en PCR for
byggnader (Swedish Standards Institute, 2011).

NolICO: ar ingen EPD, men anvander sig av
systemgradnserna i SS-EN 15978:2011 for att berdkna
klimatpaverkan av en ny byggnad. Féljande avsnitt
redogor for livscykelskedena i SS-EN 15978:2011 och
hur NollCO: tillampar dessa.



—— Standarder —

2.3.1 Livscykelns systemgranser

SS-EN 15978:2011 delar upp byggnadens livscykel i
livscykelskeden och dessa i sin tur i moduler, se Figur 1.
De fyra skedena ar:

A. Produktionsskedet, uppdelat i A1-A3
produktskede och A4-A5 byggskede

B. Anvandningskedet

C. Sluthanteringsskedet

D. Paverkan utanfor byggnadens livscykel

Eftersom NollCO2 anvander begrepp som nettonoll och
klimatneutralitet sa inkluderar NollCO: klimatpaverkan
fran byggnadens hela livscykel. Klimatpaverkan utanfor
byggnadens livscykel inkluderas inte i NollCO..

A1-A3 Produktskedet

Det ar standarden SS-EN 15804:2012+A2:2019 som
beskriver hur Al till A3 berdknas for en
byggvaruprodukt. Resultatet av berdakningen kan
redovisas i en EPD.

Produktskedet A1-A3 i standarden SS-EN 15978:2011
inkluderar alla byggdelars summerade paverkan A1-A3
for att:

e utvinna ravaror (modul A1),

e transportera ravaror till industrier for tillverkning
av material och produkter redovisas (modul A2),
och

e tillverka byggvaruprodukten fran ravaran (modul
A3).

Byggnadens klimatpaverkan A1-A3 av dess byggdelar
berdknas som summan av klimatdata (kgCO.e/kg) for
resp. byggdel multiplicerat med mangd (kg) av resp.
byggdel.

NollCO: inkluderar A1-A3 och satter ett gréansvarde for
hur stor denna klimatpaverkan far vara.

A4 Transporter till och frén byggarbetsplats

Modulen A4 berdknas som summan av klimatpaverkan
av alla byggdelars transport av material, produkter och
system fran tillverkningens fabriksport till
byggarbetsplatsen. A4 inkluderar dven transport av
byggutrustning, maskiner, byggbodar o. dyl., till och
frdn byggarbetsplatsen.

NolICOz inkluderar A4 men tillater att projektet
redovisar en berakning av A4 istallet for faktiskt
loggade transporter, da det senare alternativet innebar
oproportionerligt mycket arbete.

A5 Bygg- och installationsprocesser

| systemgransen for modulen A5 ingar klimatpaverkan
av:

e  materialspillets tillverkning, transport och
avfallshantering (A5.1)

e material som enbart anvands under
byggprocessen inkl. deras tillverkning, transport
och avfallshantering (A5.2)

e Energianvandning pa byggarbetsplats (A5.3), och

e vattenanvadndning pa byggarbetsplatsen (A5.4)

NollCO2 delar upp A5i A5.1, A5.2, A5.3, och A5.4 for att
forenkla beskrivning och rapportering av dessa.

B1 Emissioner fran anvéndning

I B1 ingar emissioner, inklusive eventuella
vaxthusgaser, som frislapps fran material vid
anvandandet av byggnaden. Det skulle eventuellt
kunna finnas utslapp av vaxthusgaser fran tramaterial i
byggnaden nar och om detta material bryts ned.
Karbonatisering av betong ar en liten kalla till
vaxthusgasutslapp i B1. Klimatpaverkan av B1 antas
vara liten i férhallande till B4-B5 och darutover
komplicerad att prognosticera. NollCO; inkluderar
darfor inte B1.

B2 Skétsel och Underhdll

Systemgransen for skotsel och underhall inkluderar
skotsel- och underhallstjanster for att uppratthalla
funktionell och teknisk prestanda hos byggnaden, till
exempel staddning av golv eller malning enligt ett
specificerat underhallsschema.

Klimatpaverkan av B2 antas vara liten i forhallande till
B4-B5 och darutover komplicerad att prognosticera.
NollCO: inkluderar darfér inte B2.

B3 Reparation

Hér ingar arbetet som utférs for att laga en
byggnadsdel med syfte att aterstalla dess funktion, till
exempel lagning av ett trasigt fonster. Om till exempel,
ett fonster byts ut sa ingar klimatpaverkan av fonstrets
tillverkning, transport och installation av det nya
fonstret i redovisningen av B3.

Klimatpaverkan av B3 antas vara liten i férhallande till
B4-B5 och darutover komplicerad att prognosticera.
NollCO: inkluderar darfor inte B3.

B4 Ersdttning

Rapportering i B4 inkluderar klimatpaverkan av
ersattning och sluthantering av byggvaruprodukter som
har en livstid kortare an byggnadens berakningsperiod
50 ar. Klimatpaverkan av material och produkter som
byts ut vid hyresgastbyten ingar ocksa i B4.
Klimatpaverkan av reparation av skador pa stora delar
av byggnaden rapporteras i B4 medan planlagd
renovering och ombyggnation rapporteras i B5.



—— Standarder —

B4 innefattar inte |6sa inventarier, sasom icke fast
monterade mdébler, datorer, skrivare, tvattmaskiner, kyl
och frys.

B5 Renovering och ombyggnation

Denna del tacker in renovering och ombyggnationer
som gors under byggnadens berdkningsperiod 50 ar. |
B5 rapporteras klimatpaverkan av ombyggnadens nya
byggvaruprodukters tillverkning, transport och
installation. Har rapportera ocksa klimatpaverkan av
avfallshantering av uttjanta byggvaruprodukter.

B5 innefattar inte |6sa inventarier, sdsom icke fast
monterade mdébler, datorer, skrivare, tvattmaskiner, kyl
och frys.

B6 Energianvéndning

| B6 ska klimatpaverkan av byggnadens
energianvandning redovisas enligt SS-EN 15978:2011.
Verksamhetens energianvandning ingar inte. Avsnittet

Paverkan utanfor
livscykeln N\ ,\,‘.{

Sluthantering

Avfallshantering

Transport till
avfallshantering

Demontering
och rivning

Vattenanvandning

Energianvandning

Renovering

Ersattning

BYGGNADENS
- LIVSCYKEL

om Boverket>Byggnadens energiprestanda redogér for
hur byggnadens energianvandning beraknas i NollCOx.

Klimatpaverkan av system for energiproduktion
lokaliserade pa fastigheten dar byggnaden uppfors
redovisas i modul B6 som den livscykelbaserade
klimatpaverkan uttryckt i kgCO2e/MWh producerad
energi

Dar energiproducerande teknik ar integrerad i ett
material/produkt, tex solceller i takpannor eller
fonster, uppskattar projektet hur stor del av
klimatpaverkan av materialet/produkten som kan
hanfoéras till materialets/produktens byggdelsfunktion
och redovisar denna i A1-A3. P4 samma satt uppskattar
projektet hur stor del av klimatpaverkan av
materialet/produkten som kan hanféras till
materialets/produktens energiproduktionsfunktion och
redovisar denna i B6. Ett exempel ar om fonstret
forsetts med en tunn film av solceller med tillhérande
elektronik, da &r det filmens och elektronikens
klimatpaverkan som redovisas i B6, medan resten av
fonstrets klimatpaverkan redovisas i A1-A3.

ﬁ Utvinning av ravara

Transport till tillverkning

Tillverkning

Transport till bygge

Bygg- och
installationsprocesser

Direka utslapp
8 i byggnaden

— Underhall

Reparation

Figur 1 SS-EN 15978:2011 livscykelskeden A-C och deras moduler for en byggnad dr inkluderade i NollCO:. D dr inte inkluderat.

B7 vattenanvidndning

Enligt SS-EN 15978:2011 ingar klimatpaverkan av
fastighetens vattenanvandning som inkluderar:

e kall/varmvattenanvindning for
rengoring/stadning av fastighetsgemensamma
utrymmen

10
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e  bevattning av fasta planteringar i uterum
(balkonger, terrasser), gréna tak eller grona
vaggar i byggnaden

e vattenanvandning for varme, kyla, ventilation
eller angprocesser

e vattenanvandning for i byggnaden fast
monterade fontaner och/eller pooler

Klimatpaverkan av det vatten som dricks och
vattenanvandning som sker i byggnadens icke-fast
monterade utrustning, som tvatt- och diskmaskiner
behover, enligt SS-EN 15978:2011, inte rapporteras.
Klimatpaverkan av de tappvattensystem som finns i
byggnaden redovisas i A1-A3.

NollCOz inkluderar enbart:

e vattenanvandning for varme, kyla, ventilation
eller angprocesser

da 6vriga poster blir svara att separera fran
verksamhetens vattenanvandning och vi anser att
pooler och fontédner tillhor verksamheten snarare én
byggnadens grundférsorjning av vatten.

Den livscykelbaserade klimatpaverkan av
vattenanvandningens infrastruktur utanfor byggnadens
periferi, uttryckt i enheten kgCO.e/m3 vatten,
multipliceras med vattenanvdndningen, uttryckt i m3,
for att fa klimatpaverkan av B7.

C1-C4 Sluthanteringsprocesser

Enligt regeringen ska Sverige ar 2045 ha en
elproduktionen som ar 100 procent fornybar och
fossilfria transporter (Regeringskansliet, 2020). Det
betyder att eventuella utslapp fran
sluthanteringsprocesser ar 2045 enbart bestar av
utslapp fran férbranning av fossilt avfall i varmeverk.
Men da riksdagen har beslutat att Sverige senast ar
2045 inte ska ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till
atmosfaren sa kravs det enligt organisationen ”Avfall
Sverige” att dven avfallsforbranningen blir fossilfri
(Avfall Sverige, 2020). Eftersom NollCO; har en
berdkningsperiod om 50 ar innan en byggnad
sluthanteras, sa sluthanteras NollCO; byggnader
tidigast ar 2070, vilket innebar att NollCO2 byggnadens
sluthanteringsprocesser ar helt fossilfria.

Nedan foljer en kort beskrivning av
sluthanteringsprocesserna C1-C4.

C1 Rivning och demontering

C1 inkluderar klimatpaverkan av de processer on-site
som kravs for rivning och demontering av byggnaden.

C2 Transport

C2 inkluderar klimatpaverkan av de transporter av
rivningsavfall och demonterade byggvaruprodukter
som sker innan dessa ar slutbehandlade.

C3 Avfallshantering for atervinning, energiutvinning
och ateranvdandande

| C3 ingar den avfallshantering som kravs innan avfallet
kan sluthanteras i modul C4. Det kan vara
klimatpaverkan av en process for att flisa ned
virkesavfall till mindre bitar innan avfallet forbranns i
en bioenergianldggning. Det kan ocksa vara
klimatpaverkan av en plastsorteringsprocess innan
plasten atervinns eller forbranns i C4.

C4 Sluthantering

Modul C4 inkluderar klimatpaverkan av sluthanteringen
av avfall. Det kan vara utsldpp vid forbranning eller
utslapp fran deponering av avfall.

2.3.2 Byggnadens systemgrans

Yttre fysisk systemgrdns

Den yttre fysiska systemgrdns som géller for berdkning
av byggnadens klimatpaverkan i NollCO; ar enligt SS-EN
15978:2011 byggnadens yttre grans mot omgivningen.
Det betyder att anldggnings- och landskapsarbete
utanfor byggnadens periferi inte ingar i NollCOz:s
klimatberakning. Och det betyder att balkonger och
andra utskjutande delar ingar.

Byggdelar

De byggdelar som ingar i berdkningen av NollCO:
byggnadens klimatpaverkan redovisas i Tabell 1 med
tillhérande BSAB 96 kod och illustreras i Figur 2.
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NolICO,:s ingaende byggnadsdelar

Ventilation

Yitertak Ventilationssystem,
aven i kallare
Huskompletteringar

Invandiga trappor, aven i kéllare
Balkong

Hissystem

Kylsystem
@ 2 B! System for kylning, aven i kallare

T
/

Varmesystem

System fér uppvarm-
ning, aven i kéllare

Yttervaggar
Stomkomplettering, utfackning
Fasadbekladnad, ytskikt
Fonster, dorrar, glaspartier, portar

N

Inre rumshildande byggdelar

w o) Icke-barande véaggar, aven i kéllare
-/ Undergolv

iy 1 Inner- och undertak, aven i kallare

Invandiga dérrar och glaspartier, aven i kéllare

Barverk i husstomme
Mellanbjalklag, aven mellan toppvaning och tak

Horisontella och vertikala barande delar, aven =
béarande delar i yttervaggen =) -

=] i

J \ / Invandiga ytskikt

Rulltrappssystem och -/ Golv- och vaggbekladnad, aven i kallare
rullrampssystem Q/ [y
| %

/

El och telesystem
Elektriska system, aven i kéllare

Vattenforsorjning
T System for vattenférsorjning, aven i kallare

j

Grundkonstruktioner i == -

Palning, Fundament, Botten- ] ! Awloppssystem

platta, Barande kéllarvaggar,

mellanbjélklag mellan kallare ‘ J 4 V 7 a7 [ System for avlopp, aven i kallare
och bottenvéaning 7/ L o0 v ‘ f ‘

Figur 2 Illustration som visar systemgrinser for byggnadsdelar som ingdr i A1-A3 for i klimatberikning av en byggnad enligt
NollCO:

NollCO: anvander sig av Svensk Byggtjansts BSAB 96 koder for byggdelar. | Tabell 1 redovisas med BSAB 96 koder vilka
byggdelar och vad i byggdelarna som ingar och vad som &r exkluderat i NollCO; berdkningarna och NollCO2
modelleringen av baseline for respektive byggnadstyp.

Tabell 1 Byggdelar som ingdr och dr exkluderade i NollCO: berikningarna av klimatpdverkan A1-A3, B4-B5, och C1-C4 och
NollICO: modellering av baseline.

Byggdel som ingar i Av byggdelen dr foljande Av byggdelen ir foljande
NolICO: berikning inkluderat exkluderat

BSAB 15 Grundkonstruktioner 15.5/11/SB/SC/SE/SF/SG/SH/S)/SK/SL/  15.SZ Ovriga grunkonstruktioner for
ST/SU Grundkonstruktioner fér hus hus

T.ex. Fundament, palar, palplintar,
palplattor, pelarholkar, grundsulor,
grundbalkar, grundmurar, paldack, och
produktion av bergkross

BSAB 27 Barverk i husstomme Ovan och under mark: 27.Z Ovriga barverk i husstomme
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BSAB 41 Klimatskiljande delar
och kompletteringar i yttertak
och ytterbjalklag

BSAB 42 Klimatavskiljande delar
och kompletteringar i yttervagg

Standarder

27.A Sammansatt barverk i
husstomme (kan ha tva
huvudfunktioner samtidigt),

27.B Stominnervaggar
27.C Stomyttervaggar
27.D Pelarstommar
27.E Balkstommar
27.F Stombijalklag

27.G Yttertaks- och
ytterbjalklagsstommar

27.H Kompletterande barverk i
husstomme

T.ex. Horisontella och vertikala
barande delar, gjutna och
prefabricerade inner- och
ytterstomvaggar, armering, balkar,
pelare, haldack, dragstal, slitsplatar,
pressplatar, hogprofilplatar, balkskor,
skruvar och bultar samt dvrigt
beslag/smide som kravs for stal och
trastommars hallfasthet

41.A Sammansatta klimatavskiljande
delar och kompletteringar i yttertak
och ytterbjalklag (kan ha tva
huvudfunktioner samtidigt)

41.C Ytterklimatskarmar i yttertak och
ytterbjalklag

41.D Innerklimatskarmar i yttertak och
ytterbjalklag

41.E Oppningskompletteringar i
yttertak och ytterbjalklag

41.F/FB/FC Ut- och invandiga
avvattningssystem fran yttertak och
ytterbjalklag

T.ex. tatskikt fuktsparr, isolering,
reglar, beslag och profiler

Ovan och under mark:

42 A Sammansatta klimatavskiljande
delar och kompletteringar i yttervagg
(kan ha tva huvudfunktioner samtidigt)

42 B Ytterklimatskarmar i yttervagg
42.C Innerklimatskarmar i yttervagg

42.D Oppningskompletteringar i
yttervagg

41.FD/FE/FY Kompletteringar till
yttertak och ytterbjalklag

41.Z Ovriga klimatskiljande delar och
kompletteringar i yttertak och
ytterbjalklag

Spikar, skruvar och klammer

42.Z Ovriga Klimatavskiljande delar och
kompletteringar i yttervagg

Spikar,skruvar och klammer
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BSAB 43 Inre rumsbildande
byggdelar

BSAB 44 Invandiga ytskikt

BSAB 45 Huskompletteringar

BSAB 49 Ovriga rumsbildande
byggdelar etc

BSAB 52 Vattenforsorjning

—— Standarder —

42 E Yttervaggskompletteringar

T.ex. Fasadbekladnad, ytskikt, beslag,
fogmaterial, tatningslister, fonster,
dorrar, partier, och portar

Ovan och under mark: 43.Z Ovriga rumsbildande byggdelar

43.B Kompletterande Spikar,skruvar och klammer
vaggkonstruktioner,

43.C Innevaggar (ej stominnervaggar)
och 6ppningskompletteringar

43.D Bjalklagsoverbyggnader och
oppningskompletteringar

43.E Innertak

T.ex. Icke barande vaggar, undergolv,
invandiga dorrar och glaspartier, inner-
och undertak, platsgjuten betong,
reglar, beslag, profiler, isolering,
spackel, gipsskivor, andra skivmaterial,
akustikskivor, fogmaterial, karmar och

undertakbarverk
Ovan och under mark: 44.7 Ovriga invdndiga ytskikt
44 B Ytskikt pa golv och trappor Spikar,skruvar och klammer

44.C Ytskikt pa vaggar
44.D Ytskikt pa innertak

T.ex. Parkett, tragolv, plastmattor, vav
textilmattor, textilplattor, kakel,
klinker, tapeter, farg, tatskikt, lim
fogmaterial, och spackel

Ovan och under mark: 45.A Sammansatta

45.88 Balkonger huskompletteringar,

45.BC Loftgangar SRED) ELGIinEL

45.BE Entrétrappor PR,

45.CB Invandiga trappor inkl. CBIEOUTE U,

trappmaterial, trappbeklddnad, beslag  45.BH Ramper,
CE (EIEE: 45.7 Ovriga huskompletteringar
Ovan och under mark:

49.B Schakt i hus

Inkluderar eventuellt extra
brandskivor.

Ovan och under mark:
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BSAB 53 Avloppsvattensystem

BSAB 54 Brandslackningssystem

BSAB 55 Kylsystem

BSAB 56 Varmesystem

BSAB 57 Luftbehandlingssystem

BSAB 6 El och telesystem

BSAB 7 Transportsystem

Standarder

52.B Tappvattensystem
Ovan och under mark:

53.B Avloppssystem

Ovan och under mark:

54.B Vattenslacksystem >
54.B/1Sprinklersystem

Ovan och under mark:
55.B Kéldmediesystem,
55.C Koldbararsystem,
55.D Kylmedelsystem,
55.E Varmebdararaystem,
55.F Atervinningssystem
Ovan och under mark:
56.B Varmevattensystem
Ovan och under mark:

57.B Allmanventilationssystem, 57.C
Processventilationssystem, 57.F
Luftvarmesystem

Ovan och under mark:

61/2 Kanalisationssystem — elrér,
kabelstegar, elkanaler, kabelkulvertar

63.B Eldistributionsnat,

63.F/FE/FF/FH Belysningssystem och
ljussystem,

63.H/1/21 Elvarmesystem
Ovan och under mark:
71 Hissystem

73 Rulltrappsystem- och
rullrampsystem

53.C Sop- och dammsugningssystem,

53.D Sugsystem for industriella
processer,

53.E Tvattsugningssystem

54.B/2 Vattenslacksystem —
vattendimsystem,

54.B/3 — brandpostssystem och
stigarledningar,

54.C Skumslacksystem,

54.D Gasslacksystem

56.C Angvarmesystem,
56.D Hetoljevarmesystem

57.D Brandgaskontrollsystem

61/1/3/4/5,
63.F/FB/FC/FD/FG/FJ/FK/FL/FM,
63.G Ljusdistributionssystem,
63.H/22/3/4/HB/HG,

64 Telesystem

74 Kransystem,
75 Rorpostsystem,

76 System med maskindriven port,
grind, dorr mm,

78 Diverse transportsystem,

15



3 EU, Sverige, myndigheter och organisationer

EU, Sverige, myndigheter och organisationer tar fram férordningar, direktiv, lagar och allmdnt vedertagen
praxis. Nedan féljer en beskrivning av vilka av dessa som dr viktiga i utvecklingen av NollCO,.

3.1 EU

Europeiska ekonomiska gemenskapen (EEG) skapades
1958 och fordjupade till en borjan det ekonomiska
samarbetet mellan de sex grundarlanderna Belgien,
Frankrike, Italien, Luxemburg, Nederldanderna och
Tyskland. Sedan dess har 22 andra lander anslutit sig
och Sverige anslot sig 1 januari 1995. Det som borjade
som en rent ekonomisk union har blivit en organisation
som spanner 6ver manga politikomraden, fran klimat,
miljé och halsa till utrikes- och sdkerhetspolitik,
rattsliga fragor och migration. Detta speglas i
namnbytet 1993 fran EEG till Europeiska unionen, EU.

Enligt EU ar klimatforandringarna och miljoforstéringen
ett hot mot Europas och véarldens fortsatta existens.

EU ser att en omstallning ar nédvandig till en modern,
resurseffektiv och konkurrenskraftig ekonomi dar malet
ar att EU inte har ndgra nettoutslépp av véiixthusgaser
dr 2050.

EU kommissionen har i policyutvecklingen hjalp av sin
oberoende kunskaps- och forskningsorganisation, EU
Joint Research Center (JRC), som utfor forskning och tar
fram kunskap och verktyg. EU JRC har specialiserade
laboratorier och forskningsanlaggningar och anstaller
tusentals forskare.

3.1.1 EU Green Deal (gréna giv) och
klimatlag

Den europeiska grona given (Green Deal) &r EU:s
fardplan fér en hallbar ekonomi i EU. EU:s gréna giv och
klimatlag lanseras under 2019—2020 (European
Commission, 2019) (European Commission, 2020). |
forslaget till klimatlag kan vi lasa att den europiska
grona given ska sakerstilla att det inte finns nagra
nettoutsldapp av vaxthusgaser ar 2050 och att Europa
ska vara klimatneutralt ar 2050. | resolutionen P8_TA
(2019)0217 om Klimatforandringar, som ligger till
underlag for den grona given, diskuteras hur
nettoutslappen kan bli noll &r 2050 och hur Europa kan
fa en klimatneutral ekonomi (Europaparlamentet,
2019). Resolutionen tar upp behovet av att minska
nettoutsldappen till ndra noll och trycker speciellt pa
dtgdrder fér att na ren energi baserat pa férnybar
energi och energieffektivitet i Europas energisystem:

” Parlamentet anser vidare att uppndendet av
Idgenergibyggnader, som fullt ut férsérjs med férnybar
energi, @r ett oeftergivligt krav fér Parisavtalet...
medborgarnas aktiva deltagande i energisystemet
genom decentraliserad egenproduktion av férnybar
energi, lagring av el och medverkan i system fér
efterfrdgerespons och energieffektivitet kommer att
vara avgérande fér omstdllningen till nettonollutslédpp
av véixthusgaser.”

Kommissionen och parlamentet har inte nagon specifik
defintion av klimatneutralitet eller nettonoll, utan
raknar utslapp och ”sankor” och stravar efter att fa
dem i balans. Sa kallade koldioxidsankor absorberar
koldioxid fran atmosfaren och de stérsta naturliga
sankorna ar jorden, skogarna och haven. Eftersom
sdnkorna dr svdra att 6ka i stor omfattning inom de
kommande 10-20 dren mdste utsldppen ner.

NolICO2 har i linje med EU:s grona giv valt att fokusera
NollCOz:s klimatatgarder pa just fornybar elproduktion
och energieffektivisering.

3.1.2 EU taxonomi for hallbar
finansiering

For att ge underlag till arbetet med handlingsplanen
”Finansiering av hallbar tillvaxt” (publicerad i mars
2018) inrattade Europeiska kommissionen en teknisk
expertgrupp (TEG) for hallbar finansiering i juli 2018
(EU, 2019). Ett resultat av gruppens arbete ar EU-
taxonomin. Taxonomin &r ett klassificeringsverktyg som
hjalper investerare och féretag att gora valgrundade
investeringsbeslut om miljovanlig ekonomisk
verksamhet (Finansdepartementet, 2020). Syftet ar att
sakerstalla att finanssektorn far gemensamma riktlinjer
for vilka investeringar som ska fa kallas grona.
Taxonomin spelar en central roll for EU-kommissionens
nya grona giv.

For att en atgard ska fa vara med ska den bidra
vasentligt positivt till ett miljomal utan att bidra
negativt till de 6vriga fem miljémalen. Denna princip
kallas "Do No Significant Harm (DNSH)”. De sex
miljomalen ar:

1. Begransning av klimatférandringar

2. Anpassning till klimatforandringar

3. Hallbar anvandning och skydd av vatten och
marina resurser
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4. Overgéng till cirkuldr ekonomi, férebyggande
av avfall och atervinning

5. Foérebyggande och kontroll av féroreningar

6. Skydd av hdlsosamma ekosystem.

For de sex miljomalen har tekniska
utvarderingskriterier utvecklats av TEG utifran vilka
investeringarna som kan bedémas for sin ekologiska
hallbarhet. TEG har utsett nio prioriterade sektorer
som star for 93% av vaxthusgasutsldppen och for dessa
utformat utvarderingskriterier for positiva bidrag till
miljémalen "Begransning av klimatforandringar" och
"Anpassning till klimatforandringar". Bygg- och
fastighetssektorn ar en av de nio prioriterade
sektorerna. Inom Bygg- och fastighetssektorn har TEG
tittat pa investeringar rérande:

e ny byggnad,

e renovering av byggnader,

e individuella atgarder och professionella
tjanster

e forvarv och dgande av fastigheter.

NollCO: uppfyller féljande av taxonomins krav fér bygg-
och fastighetsbranschen i EU taxonomins avsnitt 26 och
appendix:

Ny byggnad

e Klimatpaverkan av NollCO; byggnadens
produktskede A1-A3 ska reduceras med 30%
for byggnadens del ovan mark, ljus BTA (EU
Taxonomi 26.2 miljomal 1)

e Energiprestandan i NollCO; byggnaden for
Byggnadens energianvandning B6 ska vara
energiklass B eller battre, vilket innebar minst
25% battre an BBR:s krav for nya byggnader.
BBR:s matt pa uppvarmd yta Atemp anvands.
(EU Taxonomi 26.2 miljomal 1)

e Klimatpaverkan av B6 beraknas som en del i
NollCO2 byggnaden och ska tillsammans med
klimatpaverkan av anvdndningsskedets
moduler B4-B5 balanseras pa arsbasis till
nettonoll (EU Taxonomi 26.2 miljomal 1)

e NollCO: byggnadens klimatpaverkan av
produktionsskede (A1-A5) och sluthantering
(C1-C4) ar inkluderad i berdkningen av
byggnadens livscykels klimatpacerkan och ska
balanseras till nettonoll senast ar 2045 (EU
Taxonomi 26.2 miljomal 1)

e NollCO2 byggnaden mater och beraknar
klimatpaverkan av byggnadens
grundforsoérjnings vattenbehov (EU Taxonomi
26.2 miljomal 1 och 3)

e NollCO2 uppmuntrar aterbruk av resurser som
en strategi for att klara gransvardet satt for
A1-A3 (EU Taxonomi 26.2 miljomal 1 och 4)

e NollCO: staller krav att projektet uppfyller
kemikalielagstiftningen (EU Taxonomi 26.2
miljomal 5 och 6)

e NollCO: staller krav att projektet uppfyller
EU:s timmerférordning rérande lagligt
avverkat och handlat virke och trévaror (EU
Taxonomi 26.2 miljémal 5 och 6)

e NollCO; stéller krav att enbart férnybara
energikallor pa fastigheten far installeras som
on-site energiférsorjning av NollCO2
byggnaden (EU Taxonomi 26.4 miljomal 1)

Renovering av befintlig byggnad

e Under anvandningsskedet stéller NollICO; krav
pa att att produkter och system som byggs in
uppfyller kemikalielagstiftningen(EU
Taxonomi 26.3 miljomal 5 och 6)

e Under anvandningsskedet staller NollCO; krav
pa att virke och travaror som byggs in
uppfyller EU:s timmerférordning rérande
lagligt avverkat och handlat virke och travaror
(EU Taxonomi 26.3 miljémal 6)

e Under anvandningsskedet staller NollCO2 krav
pa att Energiklass B uppratthalls, utifran
kravnivan som gallde vid bygglov (EU
Taxonomi 26.3 miljomal 1)

e Energieffektiviseringsatgarder i befintlig
byggnad, som klimatatgéard i NollCO,, ska ge
den befintlig byggnaden Energiklass B i
forhallande till kravnivan for ny byggnad,
vilket torde mostvara mer dn en 30%
minskning av den befintliga byggnadens
energiprestanda. BBR:s matt pa uppvarmd yta
Atemp anvands. (EU Taxonomi 26.3 miljémal 1)

e Energieffektiviseringsatgarder i befintlig
byggnad, som klimatatgard i NollCO,, far inte
ha en storre klimatpaverkan an
100gC02e/kWh energibesparing (EU
Taxonomi 26.3 miljomal 1).

Utéver NollCO; krav behédver byggherren, fér att
uppfylla DNSH principen och EU taxonomins krav for
nya byggnader och renovering av befintliga byggnader,
beakta:

e byggnadens motstandskraftighet mot
klimatforandringar, till exempel
dagvattenlésning (miljémal 2)

e begransning av byggnadens
vattenanvandning. Installerade
vattenarmaturer ska minimera
vattenforbrukning (miljémal 3)

e att forsoka oka byggnadens inbyggda
flexibilitet rorande forandringar i
verksamheten (miljomal 4)
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e att nya byggnader inte uppfors pa
jordbruksmark, skyddad mark, eller tidigare
obebyggd mark (miljomal 6)

e atticke-férorenade massor fran
byggarbetsplatsen atervinns i enlighet med
Sveriges lagkrav (miljomal 4)

e finansinstitut kan komma att krava en EPD
fran tillverkare av teknik fér energiproduktion
fran fornybara kallor for att uppfylla kravet i
EU taxonomins Technical Appenix 4.1-4.25.
Kravet sdger att den livscykelbaserad
klimatpaverkan av energiproduktion fran
fornybara kéllor ska vara mindre dn 100
gC02e/kWh och minskas mot nettonoll ar
2050. IPCC 2014 har livscykelbaserade
generiska varden for energiproduktion fran
fornybara kallor som anvands i NollCO2 om
EPD saknas (miljomal 1)

e att minst 80% av icke-farligt bygg- och
rivningsavfall ska atervinnas (miljomal 5)

e  att markféroreningar pa fastigheten tas om
hand om enligt lagkrav (miljémal 5)

e att asbest i befintlig byggnad tas om hand
enligt lagkrav (miljomal 5)

Flertalet av dessa krav fér ny byggnad kan hanteras i en
av de tillidggscertifieringar for hdllbara byggnader som
NollCO; projektet behéver ha.

3.1.3 EU Level(s)

EU Level(s) ar ett frivilligt rapporteringsramverk som
hjalp for hallbar byggnation och bygger pa sex
overgripande kategorier (EU JRC, 2020). Dessa ar:

1. En byggnads klimatpaverkan under dess
livscykel

2. Resurseffektivitet och cirkularitet hos

byggdelar

Effektivt vattenutnyttjande

Halsosamma och komfortabla utrymmen

Anpassning och resiliens mot klimatpaverkan

Optimerad livscykelkostnad och varde

ounkw

| kategori 1 ”En byggnads klimatpaverkan under dess
livscykel” finns indikatorerna:

e Byggnadens energianviandning (kWh/m?/r)
e Byggnadens klimatpaverkan (CO2e/m?/ar)

| kategori 2 “Resurseffektivitet och cirkularitet hos
byggdelar” finns indikatorerna:

e  Byggnadens "bill of materials” (kg)
e  Bygg- och rivningsavfall (kg/m?)

| kategori 3 "Effektivt vattenutnyttjande” finns
indikatorn:

e  Byggnadens vattenanvandning
(m3/brukare/ar)

Level(s) ar inget certifieringssystem utan ska vara en
hjalp i landers och organisationers utveckling av
certifieringar och/eller lagar kopplade till rapportering
av hallbart byggande.

NollCO:zs redovisningskrav arbetar med de tre forsta
kategorierna i Level(s) ramverk. Utéver det sG anvinder
sig NolICO: av Level(s) specificerade livstid for
byggdelar.

3.1.4 ENTSO-E

ENTSO-E ar det europeiska natverket for
overforingssystemsoperatoérer for el och representerar
42 transmissionsnatsoperatorer (Transmission System
operators — TSO) fran 35 lander i Europa (ENTSO-E,
2020). ENTSO-E inrattades och fick juridiska mandat av
EU: s tredje lagstiftningspaket for den inre
energimarknaden 2009, och syftar till att ytterligare
liberalisera gas- och elmarknaderna i EU.

Oppenheten har férbattrats markant i Europa under de
senaste aren tack vare férordning (EU) nr 5 43/2013
om inldmnande och publicering av uppgifter pa
elmarknaderna. Genom denna férordning har det nu
blivit obligatoriskt for europeiska medlemsléandernas
dataleverantorer och agare att ldmna in grundlaggande
information relaterad till elproduktion, belastning,
overforing och balansering for publicering genom
ENTSO-E Transparency Platform (ENTSO-E
Transparency Platform, 2020).

NollCOz anvander ENTSO-E:s statistik dver
elproduktionsdata med timvis upplésning fran de
lander som ar anslutna till Nord Pools elmarknad och
som Sverige har en fysisk elnatsférbindelse med.
Statistiken ar en del i berdakningen av utslappsfaktor for
svensk elmix enligt modellen fran EU JRC, se avsnittet
”Berakningar”. Statistiken anvands ocksa for att
analysera under vilka av arets timmar dessa lander
producerar fossil el.

3.2 Nord Pool elmarknad

Nord Pool driver den ledande elmarknaden i Europa
och lander i Norden, Baltikum, och Centrala Vasteuropa
och Storbritannien deltar i elmarknaden.

Nord Pool erbjuder day-ahead (Elspot) och intra-day
(Elbas) marknader till sina kunder. Elspot ar en 24-
timmars marknad for kortsiktig handel med fysiska
elkontrakt. Pa Elspot faststalls spotpriset via
auktionshandel ett dygn i forvag for varje enskild
timme nastkommande dygn. Elbas ar en fysisk
justeringsmarknad for kontinuerlig handel av
timkontrakt. Handel kan ske intill en timme fore

18



—— EU, Sverige, myndigheter och organisationer —

leverans under dygnets alla timmar. Pa Elbas
marknaden justeras ofta produktion och anvdandning av
fornybar el som inte gar att prognosticera 100% korrekt
pga. vaxlande vaderférhallanden.

Det som inte handlas produceras och anvands inte
eftersom elnatet kraver absolut balans mellan tillférd el
och anvand el. Spotpriset for respektive kraftslag
(kolkraft, vindkraft etcetera) ar darfor helt avgérandet
for om respektive kraftslag ska produceras. En
producent av fossil el behéver genom spotpriset fa
kostnadstdckning, inte enbart for
produktionskostnader och brédnslekostnader, men
ocksa for eventuell koldioxidbeskattning och for priset
pa utslappsrattigheter i EU:s Emission Trading System
(ETS) system. Detta behover inte en producent av
fornybar el tanka pa, utan kan néja sig med att fa
kostnadstackning for produktionskostnaden och far
energikallan ”gratis” i form av vind, sol och
vattenstrommar. Produktionskostnaden fér bade
vindkraft och solkraft har sjunkit kraftigt de senaste
aren. Darfor handlas idag fornybar el fore fossil el pa
Elspot marknaden da den fornybara elen kan saljas till
ett lagre pris an den fossila elen.

3.3 Sverige

2017 antog Sverige ett klimatpolitiskt ramverk.
Ramverket bestar av en klimatlag, klimatmal och ett
klimatpolitiskt rad. Det langsiktiga malet innebar att
Sverige inte ska ha ndgra nettoutslépp av
véixthusgaser dr 2045.

NolICO2 anvéander EU:s klimatmal for 2050 och Sveriges
klimatmal for 2045 for att utforma scenarier for hur
klimatvardet av klimatatgarder utvecklas mot 2045 och
2050 och hur klimatpaverkan av energianvandning och
sluthanteringen ser ut ar 2045 och 2050.

3.4 Boverket

3.4.1 Byggnadens energiprestanda

Vid projektering gors en energiberakning, baserad pa
byggnadens berdknade energianvandning, som vid
Tekniskt samrad ska visa att byggnaden uppfyller
kraven enligt Boverkets Byggregler (BBR) kapitel 9
Energihushallning.

Kraven i BBR kap 9:2 anger att bostdder och lokaler ska
vara utformade sa att:

e priméarenergitalet (EPpet),

e installerad eleffekt for uppvarmning,

e  klimatskdarmens genomsnittliga luftlackage,
och

e genomsnittlig varmegenomgangskoefficient
(Um) for de byggnadsdelar som omsluter
byggnaden (Aom),

hogst uppgar till av BBR satta varden.

BBR 25 - BFS 2017:5 kraver att byggnadens
primarenergital ska verifieras. Vid verifiering av
byggnadens primarenergital ska byggnadens
energianvandning faststallas enligt Boverkets
foreskrifter och allménna rad (2016:12) om
faststallande av byggnadens energianvandning vid
normalt brukande och ett normalar, BEN (Boverket,
2017). Verifiering ska visa att en byggnad uppfyller
kraven pa priméarenergital i BBR kap 9:2 och gors
utifrdn uppmatt normaliserad energianvandning.

NollCOz:s indikator 5 Byggnadens Energianvandning B6
ar utformad enligt ovanstaende regler fran Boverket
om byggnadens energianvandning, men kraver en
hogre energiprestanda, Energiklass B, an Boverkets
godkanda Energiklass C.

3.4.2 Klimatdeklaration

Regeringen avser att infora krav pa att byggherren ska
uppratta och Iamna in en klimatdeklaration vid
uppférande av ny byggnad fran den 1 januari 2022
(Finansdepartementet, 2020). Inférandet av ett krav pa
redovisning av en klimatdeklaration ar ett steg i statens
styrning mot en minskad klimatpaverkan fran
byggnader vid uppforande (Boverket, 2020). Boverket
har i uppdrag att arbeta for att underlatta inférandet
av ett krav pa redovisning av en klimatdeklaration vid
uppfoérande av byggnader. | juni 2020 lamnade
Boverket sitt forslag till regeringen, pa fardplan och
gransvarden i Utvecklingen av regler om
klimatdeklaration av byggnader (Boverket, 2020). |
forslaget ingar klimatpaverkan av byggdelars
tillverkning och transport och av byggprocesserna.
Klimatpaverkan av byggnadens energianvandning ingar
inte, da Boverket anser att byggnadens
energianvandningen redan ar reglerad byggreglerna
BBR kap 9 Energihushallning och i lagen om
energideklaration for byggnader (BEN).

NollCO: kraver att generiskt klimatdata fran Boverkets
nationella klimatdatabas, som ska vara kostnadsfritt
tillganglig januari 2021, ska anvandas. NollCO;
anvander sig ocksa av vissa nyckelbegrepp fran
Boverkets forslag till klimatdeklaration, sdsom
"berdkningsperiod” (satt till 50 ar av Boverket) och den
funktionella enheten kgCO2e/m? BTA. Skillnader &r att
Boverkets forslag galler enbart A1-A5 och NollCO>
tacker in hela livscykeln, och att Boverkets forslag till
klimatdeklaration delar in byggdelar enligt SBEF:s
byggdelstabell (BSAB 83) och NollCO; anvander, och
betalar licens for, BSAB 96 i sin indelning av byggdelar.
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3.5 Energimyndigheten

SCB och Energimyndigheten publicerar arligen “El, gas-
och fjarrvarmeforsorjningen” for foregaende ar (SCB,
2019).

NolICO:z har ur den rapporten extraherat
overforingsforluster i elnatet, och storleken pa
produktionen av el, kraftvarme, och fjarrvarme for att
tillsammans med statistik fran ENTSO-E, SvK och
Naturvardsverket kunna berdkna klimatpaverkan av
svensk elmix enligt EU JRC:s berakningsmodell.

3.6 Svenska kraftnat

Svenska kraftnat (SvK) ar den myndighet som ansvarar
for kvaliteten hos Sveriges eloverforingssystem (Svk,
2020). De ansvarar for att handeln med el sker pa ett sa
bra satt som mojligt i Sverige och med andra lander i
Europa. De 6vervakar och styr kraftsystemet dygnet
runt och bygger ut transmissionsnatet for att mota
samhallets behov av el.

NollCO: anvander sig av SvK:s statistik dver svensk
elproduktion med timvis upplésning for 2018 for att
berdkna en utslappsfaktor for Sveriges elmix 2018
enligt EU JRC:s metod. Statistiken har ocksa anvants for
att se under vilka timmar sol- och vindkraft produceras
for att jamféra med nar Nord Pool anslutna lander
producerar fossil el.

3.7 Naturvardsverket

Naturvardsverket publicerar statistik 6ver Sveriges
vaxthusgasutslapp under rubriken ”Sa mar miljon”
(Naturvardsverket, 2020).

NollCO: anvander sig av Naturvardsverkets statistik for
vaxthusgasutslapp fran el- och fjarrvarmeproduktion.
3.8 Greenhouse Gas Protocol

GHG-protokollet uppstod nar World Resource Institute
och World Business Council for Sustainable

Development sag behovet av en internationell standard
for foretagens GHG-redovisning och rapportering i
slutet av 1990-talet (GHG Protocol, 2020). GHG-
protokollet utvecklar standarder, verktyg och online-
utbildning och dven berdkningsverktyg for att hjalpa
foretag att berdkna sina utslapp av vaxthusgaser och
klimatvardet av klimatatgardsprojekt. Den forsta
utgavan av Corporate Standard publicerades 2001.
Déarefter har GHG Protocol dven slappt “GHG Protocol
Mitigation Goal Standard” fér nationell och regional
redovisning, “GHG Protocol for Cities” for staders
redovisning och "GHG Guidelines for Quantifying GHG
Reductions from Grid-Connected Electricity Projects”
for energiproduktions- och effektiviseringsprojekt som
ar natanslutna.

Det pagar ett GHG initiativ ”Carbon Removals and Land
Sector Initiative” (Greenhouse Gas Protocol, 2020).
Initiativet ska utveckla en ny standard och tva nya
riktlinjer for vaxthusgasprotokoll:

e  Standard for berakning av upptag och lagring
av vaxthusgaser

e  Riktlinjer for berdkning markanvandningens
upptag och lagring av vaxthusgaser

e Riktlinjer for berdkning av bioenergins upptag
och lagring av vaxthusgaser

Standarder och riktlinjer ar planerade att publiceras i
slutet av 2021.

NolICOz anvander sig av "GHG Guidelines for
Quantifying GHG Reductions from Grid-Connected
Electricity Projects” for att berakna klimatpaverkan av
att leverera fornybar el till elndtet och darmed Nord
Pool:s elmarknad, se avsnittet ”Berakningar”. Nar GHG
initiativet “Carbon Removals and Land Sector Initiative”
ar fardigt hoppas NollCOz kunna anvanda sig av dess
berdakningsmodeller for att berdkna klimatvardet av
ytterligare klimatatgarder och darmed kunna inkludera
dem i nettonoll-modellen.
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4 Berakningar

| féljande avsnitt gdr vi igenom de berdkningsmodeller som ligger till grund fér NollCOss berdkningar.
Bercikningar gérs fér byggdelarsoch byggproessers klimatpdverkan, utslépssfaktorn av svensk elmix, fér
klimatvérdet av att installera och producera férnybar el som levereras till elnétet samt for klimatvirdet av

att energieffektivisera befintliga byggnader.

4.1 Klimatpaverkan av byggdelar,
byggprocesser och anvandning

4.1.1 Al-A3

Byggnadens klimatpaverkan A1-A3 av dess byggdelar
berdknas som summan av klimatdata (kgCO.e/kg) for
resp. byggdel multiplicerat med mangd (kg) av resp.
byggdel. Nar projektet inte har specificerat ett visst
material/produkt/system i en byggdel eller nar
leverantoren inte erbjuder EPD, anvands generiskt
klimatdata vid berdkning

| forsta hand ska Boverkets Nationella Klimadatabas
anvandas. Fram tills Boverket publicerat sin Nationella
klimatdatabas (december 2020-januari 2021), far
nationellt klimatdata hamtas fran ”Byggsektorns
MiljéBerakningsverktyg”. Eventuella licensavgifter for
anvandning av klimatdata fran ”Byggsektorns
MiljoBerakningsverktyg” star projektet for.

Nationellt generiskt klimatdata fran likvardigt
material/produkter/system far anvandas, till exempel
om klimatdata for ett handracke i stal inte finns med,
kan klimatdata for produkten “konstruktionsstal,
galvat” anvandas. Om det inte finns nagot lampligt
nationellt klimatdata, kan klimatdata féor motsvarande
material/produkt/system hamtas fran Okobaudat
(https://www.oekobaudat.de/).

Om det saknas likvardigt material/produkter/system i
nationell klimatdatabas och i Okobaudat, kan en
forenklad LCE goras baserad pa:

e uppgifter om ingdende materiel och dess
mangder fran en byggvarudeklaration (BVD)
for ett likvardigt material/produkt/system

e klimatdata for ingaende material, i férsta
hand nationellt klimatdata, eller om
nationellt klimatdata saknas, Okobaudat:s
klimatdata

For redovisning av klimatpaverkan av tekniksystem
eller byggdelar med integrerad teknik for on-site
energiproduktion galler de systemgranser som beskrivs
i avsnittet 2.3.1>B6.

Nar projektet har specificerat ett visst
material/produkt/system och tillverkaren erbjuder en
EPD ska projektet anvanda klimatdata (GWP-GHG) i
EPD:n under forutsattning att:

1. EPD:n har tagits fram enligt standarden SS-EN
15804:2012+A2:2019 (alt. for EPDer dldre &n
2019, SS-EN 15804:2012+A1:2013) och PCR
2019:14 Construction products

2. Det klimatdata som hamtas fran EPD:n ska vara
klimatpaverkan GWP-GHG (utan biogent kol)
definierad i PCR 2019:14 Construction products.
GWP-GHG ar likstalld med GWP indikatorn i EN
15804:2012+A1:2013

3. EPD:n ar giltig

Nar projektet aterbrukar material/produkter/system sa
redovisas deras klimatpaverkan A1-A3, som den
klimatpaverkan som uppstar for att transportera
aterbrukat material/produkt/system fran sin
ursprungsort till byggarbetsplatsen och klimatpaverkan
av de bearbetningsprocesser som kravs for att fa det
aterbrukade materialet/produkten/systemet i
anvandbart skick.

All redovisning och berdkning av sammanlagd paverkan
av alla byggdelars A1-A3 sker i redovisningsverktyget
”NollCO2 Klimatpaverkan Certifiering.xIsx”.

4.1.2 A4-A5

For transporter av byggdelar till byggarbetsplats kan
schablonvarden fran ”"Byggsektorns
MiljoBerakningsverktyg” for transportstrackor
anvandas. Eventuella licenskostnader betalas av
projektet. NollCO: projektet uppskattar
transportstrackor till och fran byggarbetsplatsen av
byggutrustning som stélls upp pa byggarbetsplatsen.

Klimatdata for transporter anges i kgCO2e/tkm.
Foljande tabell specificerar klimatdata for olika
transportslag:

Tabell 2 Killa: NTM - Network for transport measures,
Default and benchmark transport data

Transportmedel kgCO,e/tkm
Lastbil med slap 50-60 ton (EU) 0,064
Lastbil med slap 34—40 ton (EU) 0,071
Lastbil 20-26 ton (EU) 0,13

Lastbil 7,5-12 ton (EU) 0,23

Flyg, 785—-3600 km (kontinentalt) 1,0
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Tag, diesel (SE/FI) 0,022

Tag, el (SE/FI energianvandning. + svensk  0,00977
elmix 2018)

Vill projektet redovisa egna klimatdata for transporter
géller foljande:

e  Projektspecifika data for emissioner fran
transporter ska basera sig pa verkliga
matningar av energianvandning och
transportavstand, inklusive eventuella
tomkdrningar/tomreturer.
Energianvandningens emissioner av
koldioxidekvivalenter ska redovisas
kvalitetssadkrat ur ett livscykelperspektiv well-
to-wheel. Exempel pa redovisningsmetoder av
hog vetenskaplig kvalitet ar SS-EN 16258, NTM
— Network for transport measures eller data
fran HBEFA

e Metod och underlag fér emissionsdata ska
redovisas inklusive kallor, avgransningar och
antaganden om inte ndgon av ovanstaende
redovisningsmetoder anvands

| klimatpaverkan av A5.1 ingar spillets tillverkning,
transport till byggarbetsplats och avfalls/sluthantering.
Schablonvarden fran ”"Byggsektorns
MiljoBerakningsverktyg” for andel spill (%) far
anvandas. Eventuella licenskostnader betalas av
projektet. Spill for storre tekniksystem kan sattas till 0
%. Spill for styckvis kopta produkter som inte
vidarebearbetas pa byggarbetsplatsen (dorrar, fonster
o dyl.) kan séttas till 2 %. Spill fér material som anvands
i stora mangder och som vidarebearbetas pa plats
(gipsskivor, travirke, ror, kablar etc.) kan sattas till 10%.
Ovrigt spill kan sattas till 5%. Klimatdata fran
”Okobaudat” (https://www.oekobaudat.de/) fér
sluthantering far anvandas.

I A5.2 ingar enbart mangden material/produkter och
dess klimatdata for byggdel "BSAB 16
Stodkonstruktioner” som inte ateranvands utan gar till
sluthantering efter dess anvandning. Klimatdata fran
"Okobaudat” (https://www.oekobaudat.de/) fér
sluthantering far anvandas.

For A5.3 Energianvandning pa byggarbetsplatsen ska
méangd energi/bransle (MWh alt m3) fér
energianvandning pa byggarbetsplats redovisas.
Eventuell EPD for energiavtal och dess klimatdata
redovisas. Virmeviarden (MWh/m3) och mobila
emissionsfaktorer (kgCO2.e/MWh) f6r
brénsleanvandning hamtas fran Energimyndigheten.

For A5.4 Vattenanvandning pa byggarbetsplatsen ska
mangd vatten (m?3) som planeras anvindas eller, vid
verifiering, har anvants pa byggarbetsplats redovisas.
Eventuell EPD for vattenavtal och dess klimatdata
redovisas.

All redovisning och berakning av A4-A5 sker i
redovisningsverktyget “NollCO2 Klimatpaverkan
Certifiering.xIsx”.

4.1.3 B4-B5

Redovisningsverktyget “NollCO2 Klimatpaverkan
Certifiering.xIsx” beraknar en prognos for
klimatpaverkan B4. Prognosen anvénder:

e byggdelars livstid hamtad fran EU Level(s), se
NollCO2 Manual 1.0

e redovisade mangder byggdelar A1-A3,

e transportpaverkan A4 och

e klimatdata for avfalls/sluthantering fér A5.1/2

e antagande att det ersatta
materialet/produkten/systemet ersatts med
samma mangd av samma
material/produkt/system

Prognosen for klimatpaverkan B4 berdknas som
klimatpaverkan av avfalls/sluthantering av den uttjinta
byggdelen + klimatpaverkan av tillverkning, transport
och installation av den nya byggdelen. Klimatdata for
tillverkning, transport och installation och
avfalls/sluthantering linjeras mot noll ar 2050, eftersom
Sverige och EU ska vara klimatneutralt ar 2050

Redovisningsverktyget “NollCO2 Klimatpaverkan
Certifiering.xIsx” beraknar en prognos for
klimatpaverkan B5. Prognosen anvander:

e angivna ombyggnadsintervaller och
omfattning av ombyggnation,

e redovisade mangder for byggdelar A1-A3,

e transportpaverkan A4 och

e klimatdata for avfalls/sluthantering fér A5.1/2

e antagande att den mangd
material/produkter/system som rivs
ut/nedmonteras vid ombyggnationen ar
samma mangd av samma
material/produkt/system som byggs in vid
ombyggnation

Omfattning av ombyggnaden for byggdelarna uttrycks
som en procentuell andel av byggdelen, till exempel
20% av innervaggarnas gipsskivor tas ned i samband
med ombyggnadsintervallet 5 ar

Prognosen for klimatpaverkan B5 berdknas som
klimatpaverkan av avfalls/sluthantering av den
utrivna/nedmonterad byggdel + klimatpaverkan av
tillverkning, transport och installation av den nya
byggdelen. Klimatdata for tillverkning, transport och
installation och avfalls/sluthantering linjeras mot noll ar
2050, eftersom Sverige och EU ska vara klimatneutralt
ar 2050

Redovisningsverktyget “NollCO2 Klimatpaverkan
Aterrapportering.xlsx” utgar fran prognosen for B4 och
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B5 gjord i “NollCO2 Klimatpaverkan Certifiering.xlsx”
men later projektet uppdatera prognosen med verkligt
utfall.

4.2 Klimatpaverkan av elanvandning

EU JRC ar EU kommissionens gemensamma
forskningscentrum och stoder EU:s beslutsfattande
genom oberoende och evidensbaserad vetenskaplig
radgivning (Europeiska kommissionen, 2020). En av
dess uppgifter ar att utveckla nya metoder, verktyg och
standarder.

EU JRC:s berdkningsmetod for COze intensitet av ett
lands elmix anvander ett bokforingsperspektiv.
Metoden anvander livscykelbaserad CO2e intensitet for
produktionsslag, inhemsk produktion, import/export
och ledningsférluster (EU JRC, 2017) (EU JRC, 2014).
COqe intensitet varierar 6ver arets timmar och darfor
sker berdakningen som en medelvardesbildning 6ver ett
ars 8760 timmar.

EU JRC:s modell for att berdkna ett lands CO.e
intensitet av sin elmix, Cli;n4 etmix (k€CO26/MWh), kan
sammanfattas som

8760 (XL, ci; - prody,; + =1 Clj impp, j — Y=q Cly - expn)
C[land,elmix = _ n d. - m _ Nz
h=1 (Zi=1 prody; + Zj=1 lmpp, Zk:1 exph,k)

dar

e ci;, cijresp. ciy betecknar livscykelbaserad
COze intensitet (kgCO2e/MWh) for
produktionsslaget i som produceras i landet,
produktionslaget j som importeras till landet,
och produktsionslaget k som exporteras ur
landet

e prody,; betecknar mangd el (MWh) av
produktionsslaget i som produceras i landet
under timmen h

e impy ; betecknar mangd el (MWh) av
produktionsslaget j som importerats under
timmen h

®  expyy betecknar mangd el (MWh) av
produktionsslaget kK som exporterats under
timmen h

e  F arforlustfaktorn i elnatet

Det kan tyckas markligt att export och import kan ske
parallellt, men ett land har flera 6verféringsledningar
mellan sig sjalvt och andra lander, och i en ledning kan
import ske medan export sker i en annan beroende pa
hur utfallet pa elmarknaden ser ut fér landet.

Statistik med timvis upplosning éver import och export
hamtas fran ENTSO-E Transparency Platform (ENTSO-E
Transparency Platform, 2020).

Statistik med timvis upplésning dver svensk inhemsk
elproduktion hamtas fran SvK (SvK, 2020).

COqe intensitet for individuella kraftslag, vindkraft,
kolkraft etcetera hamtas fran IPCC 2014 rapporten
(IPCC, 2014).

Forlustfaktorn i svenska elnat hamtas fran SCB:s och
Energimyndighetens arsrapport (SCB, 2019). 2018 var
forlustfaktorn ca 7% i det svenska elnatet.

Nar alla EU:s lander anvander samma
berakningsmodell for COze intensitet av sitt lands elmix

-(1+ F)/8760

undviks dubbelbokféring inom EU. Energimyndigheten
har meddelat SGBC att de darfor valt att, istallet for
COze intensitet av Nordisk elmix, anvdnda COze
intensitet for svensk elmix och satta vardet till EU JRC:s
berdkning av COze intensitet for Sveriges elmix.
Berakningen gjordes med data fran 2013 och
resulterade i en COze intensitet av 47 kgCO2e/MWHh.

Inom LCA-beradkningar vill man helst inte att data ar
dldre an fem ar. Darutover har den snabba 6kningen av
fornybar elproduktion och utbyggnad av EU:s elnat gett
lander andra produktions-och import/export monster
idag dn de hade 2013. NollCO; har darfoér anvant EU
JRC-metoden for att berdkna en COze intensitet for
Sveriges elmix med data fran 2018. Resultatet av
SGBC:s berdkning av COze intensiteten for Svensk
elmix, for ar 2018, ar 22 kgCO2e/MWh anvand el.

Vardet ligger lagre &n det varde for ar 2013 som EU JRC
beradknat till 47 kgCO2e/MWh, vilket beror pa tre
orsaker: a) kraftvarmeindustrin har sedan 2013 gatt
over till mer biobranslen, b) den férnybara
elproduktionen har 6kat pa Nord Pools elmarknad och
c) ar 2018 hade Sverige framst import fran Norge vars
elnat har en valdigt I13g CO2 intensitet eftersom deras el
produceras med ndstan 100% vattenkraft med ett
ytterst litet inslag av landbaserad vindkraft.

4.2.1 Klimatpaverkan av kopt el

Klimatpaverkan av att anvanda energi berdknas genom
att COze intensiteten for anvand energi appliceras pa
enhet energianvandning enligt:

Klimatpaverkan [kgCO2e] = Energianvandning [MWh] *
COze intensitet [kgCO2e/MWh]

Elenergi kan enligt GHG Protocol Scope 2 Guidance
redovisas med geografiskt baserad metod (location
based) eller med en marknadsbaserad metod (market
based) (World Resources Institutes, 2015). Den
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geografiskt baserade metoden raknar med ett
medelvarde av det elndt som projektet befinner sig i
och kan tillampas i alla elnat.

Den marknadsbaserade metoden raknar med
leverantorens specifika CO:z intensitet framraknad
enligt Scope 2 kriterier och redovisad med hjalp av
marknadsinstrument. Marknadsbaserad metod kan
tillimpas déir kunden har en valméjlighet mellan olika
elavtal.

Marknadsinstrument, baserade pa vedertagna
standarder for miljodeklaration av energiavtal, och som
finns tillgangliga for kunder i Sverige inkluderar:

e Bra Milj6val Sol/Vind/Vatten

Naturskyddsforeningens méarkning av
miljévanlig el. Kravet for att fa bendmningen
Bra Miljoval ar att el ska komma fran
fornybara energikallor och att produktionen
sker pa ett satt som paverkar miljon sa lite
som moijligt. Bra Miljoval-markt el staller
bland annat krav pa bransletransporter, att
biobranslen inte far komma fran skyddsvirda
skogar samt att vattendrag inte far
torrlaggas. For mer information, se
https://www.naturskyddsforeningen.se/bra-

miljoval
e EPD

En Environmental Product Declaration ar en
tredjepartsgranskad miljodeklaration av en
produkt eller ett material, se tidigare avsnitt
om EPD och EPD Internationals hemsida
www.environdec.com.

Nar miljodeklaration enligt ovan kan uppvisas i ett
NolICO: projekt, anvands CO2e intensitet i avtalet som
klimatdata for elen. | EPD ar CO:ze intensitet deklarerad
som GWP med enheten gCO2e/kWh. | Bra Miljovalavtal
ar COze intensiteten deklarerad som klimatpaverkan
fran elproduktion uttryckt i gCO2e/kWh. Nar
miljodeklarationen inte finns anvander NollCO2 den
geografiskt baserade metoden for att ta fram ett varde
pa generiskt klimatdata. Som geografiska metod
anvander NollCOz EU JRC:s modell for att rakna COze
intensitet av ett lands elmix. Generiskt klimatdata for
elanvandning satts darfor till CO2 intensitet av Sveriges
elmix for ar 2018, 22 kgCO.e/MWh.

4.3 Klimatpaverkan av kopt fjarrvarme

Pa samma satt som for elanvandning berdknas
generiskt klimatdata for fjarrvarme. Den geografiska
gransen i berdkningen satts till Sverige. Data for
kraftvdarme- och varmeproduktion har SGBC hamtat
fran SCB:s och Energimyndighetens rapport “El-, gas-
och fjarrvarmeforsorjningen 2018” och utslappsdata
for kraft- och varmeproduktion fran Naturvardsverket
websida for statistik om miljén (Naturvardsverket,
2019). Enligt Naturvardsverkets statistik for utslapp
fran Sveriges energiproduktion, harror 83% av de
redovisade vaxthusgasutslappen fran kraftvarme, 16%
fran fjarrvarmeproduktion och 0,5% fran elproduktion.
| berdkningen anvander sig SGBC av GHG protocol’s
verktyg "CHP_tool_v1.0".

Berdknad med ovanstaende data och GHG Protocols
verktyg blir far vi ett virde pa generisk klimatdata for
svensk fjarrvarme av 60 kgCO2e/MWh. Denna CO:
intensitet anvands nar fjarrvdrmeavtalet inte har en
EPD.

Generiskt klimatdata for svensk fjarrkyla satts till
samma varde som fér svensk fjarrvarme i avsaknad av
battre data och berakningsmodell.

4.4 Klimatpaverkan av atervunnen
energi

Enlig GHG Protocol berdknas klimatpaverkan av
atervunnen varme/spillvarme som klimatpaverkan av
den ursprungliga el/energiproduktion som skapade
varmen.

Den ursprungliga energiproduktionen fér i NolICO:
projekt inte ha producerats med fossila kdillor.

4.5 Klimatvarde av fornybar
elproduktion

Klimatpaverkan av natlevererad fornybar el beraknas
pa ett annat satt dn klimatpaverkan av anvand el. For
att réakna ut ett korrekt klimatvarde anvander NollCO2
de riktlinjer som finns i GHG Protocols’ ”"Project
Accounting” guide och “Guidelines for Quantifying GHG
Reductions from Grid-Connected Electricity Projects”.

Principerna bakom klimatpaverkan av anvand el och av

projektet installerad natlevererad férnybar el illustreras
i Figur 3.
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Nord Pool:s elmarknad*

oo’tw o ®

Fossilfri el handlas fare fossil el '
pa marknaden da fossilfri el ar

billigare an fossil el '
Klimatpaverkan av att leverera
fossilfri el till nédtet = uteblivna ‘ ‘
véxthusgasutsldpp pga. utebliven
produktion av fossil el, da el ‘
som inte handlats 24 timmar fére ’.

produktionsstart inte produceras

Sveriges

elmix

svensk elmix

Svenska forutsattningar gor att
Sverige kan plocka ut nastintill
enbart fossilfri el

Klimatpaverkan av att anvénda
el i Sverige = klimatpaverkan av

*utéver Sverige och Tyskland dr
ytterligare 12 nordeuropeiska Idnder
anslutna till Nord Pools elmarknad, se
https://www.nordpoolgroup.com/

Tysklands
elmix

Tyska forutsattningar gor att
Tyskland plockar ut bade
fossilfri el och fossil el

Klimatpdverkan av att
anvénda el i Tyskland =
klimatpaverkan av tysk

‘:fossilfri el ‘:fossil el .
elmix

EU:s mal 4r att enbart ha fossilfri el
pa elmarknaden genom att forbattra
villkoren for fossilfri elproduktion och
forutsattningar for lander att plocka ut
mer fossilfri el

Figur 3 Klimatpdverkan av anvind el och av producerad nitlevererad fornybar el

4.5.1 Additionalitet

Natlevererad fornybar el ar ingen klimatatgard, som
NollCO: projektet kan tillgodorakna sig, om den redan
ar i drift. For att sakerstélla additionalitet maste
NollCO: projektet darfor pavisa att installation av
fornybar elproduktion pabdorjas forst efter det att
NollCO: projektet registrerades. Darutover maste
NolICO: projektet redovisa hur stor del av
produktionen som NollCO2 projektet finansierar. Detta
for att kunna tillgodordkna sig den andel av
klimatvardet som finansieringsandelen motsvarar.

4.5.2 Systemgrans

Sa gott som all handel med el inom Norden gar genom
Nord Pool. Exempelvis séljs ungefar 90 procent av den
svenska arliga elproduktionen direkt till Nord Pool.
Eftersom det ar handeln som avgor om férnybar el
ersatter fossil el, satts systemgransen till Nord Pool:s
elmarknad.

Utifran hur Sverige eléverforingsmassigt ar kopplat, och
mot bakgrund av scenariot EUC02030, har NollCO; valt
den systemgrans som avser de lander pa Nord Pool:s
marknad som Sverige ar fysiskt sammankopplat med

eloverféringsmassigt; Litauen, Polen, Tyskland,
Danmark, Norge och Finland. Import och export data
mellan Sverige och respektive land hamtas fran ENTSO-
E:s Transparency platform.

ENTSO-E:s tiodriga utvecklingsscenario for EU:s elnat
offentliggjordes den 19 November 2018 (EUC02030)
(ENTSO-E, 2018). EUC0O2030 baseras pa riktlinjer fran
EU kommissionen. ENTSO-E anvander ett
sammankopplat nat nar de tittar pa vilka
eloverforingsforbindelser som behovs framover for att
forverkliga EUCO2030, se Figur 4. For Sveriges del ar
det framst forbindelser till Danmark och Tyskland som
byggs ut. SvK har 2020 redan byggt ut
kraftoverforingslanken mot Danmark och arbetar med
lanken till Tyskland. Darutéver arbetar SvK med en lank
”"NordSyd” i Sverige som ska forbattra
kraftoverforingen mellan norra och sodra Sverige.

| EUCO2030 scenariot ar Sverige och Norge
nettoexportérer medan Polen,Tyskland och Finland &r
nettoimportorer av fossilfri el, se Figur 5.

Scenariot betyder att Sverige och Norge for lang tid
framover behover producera fossilfri el som kan ersatta
fossil el i de nordeuropiska landerna.
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mmmm  Increases already
identified in TYNDP

Increases of capacities
from 2020 to 2040
Sum[r]ary

2016

Increases beyond
2030 in only ong

scenaro

Increases beyond
2030 in at least 2

scenaros

Figur 4 ENTSO-E:s prognos for nodvindig eloverforingskapacitet

framdver

EUCO2030
F i’;
%fﬂk 4

;

Figur 5 ENTSO-E:s EUCO2030 scenario.
Lila=nettoexportor, gul=nettoimportir av el

4.5.3 Referensvarde fornybar
elproduktion

Utslappsreduceringar av vaxthusgaser, som uppnas
genom installtion av natansluten férnybar
elproduktion, kvantifieras i forhallande till ett
referensvarde pa utslappsfaktor (COze intensitet for el)
for sma projekt. Ett litet projekts referensvarde pa
utslappsfaktor raknas enligt WRI GHG Protocols
riktlinjer ut som:

ER..f =w-BM + (1 —w)-OM = OM,omw =0
dar:

e (M = existerande anlaggningars
utslappsfaktor

e BM = planerade anlaggningars utslappsfaktor

e windikerar om projektaktiviteten ersatter
befintlig kapacitet eller planerad kapacitet.

w ar noll i var berakning darfor att installationen av
fornybar elproduktion i ett NollCO: projekt ar liten
och inte paverkar planeringsbeslut relaterade till
utbyggnad av natkapacitet (World Resources
Institute , 2007). NollCO: projektets natanslutna
fornybara elproduktion har darfor referensvardet:

ER,o; = OM

4.5.4 Val av GHG Modell

SGBC har raknat fram ett litet solkraft- och
vindkraftsprojekts referensvarde pa utslappsfaktor
enligt en av fyra GHG modeller, ndmligen modellen
"Historisk marginal for de timmar projektet ar aktivt
den modellen satts OM till CO2 intensiteten
(utslappsfaktorn) av den elproduktionen som ar dyrast
under de timmar som NollCO2 projektets natanslutna
fornybara elproduktion ar aktiv. Férutsattningen ar att
den férnybara elproduktion kan handlas till ett lagre
pris an den elproduktion som ar dyrast.

n. I

4.5.5 Produktionskostnad fornybar
elproduktion

Den globala vdgda genomsnittliga
produktionskostnaden for el minskade med 26% 2018
for koncentrerad solkraft (CSP) foljt av bioenergi (-
14%), solceller (PV) och vind pa land (bada -13%),
vattenkraft (-12%), geotermisk vind och offshore vind
(bada -1%) (International Renewable Energy Agency,
2019).

Under 2019 var produktionskostnaden for solkraft i
Europa billigare an den genomsnittliga spotmarknaden
Over hela Europa (Vartiainen, Masson, Breyer, Moser,
& Roman, 2019).
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Samtidigt 6kade under 2019 produktionskostnaden i
EU for fossil elproduktion pa grund av att priset for
utslappsratter 6kade i EU:s system for handel med
utslappsratter — EU ETS. Minskad efterfragan pa el,
okad vind- och solkraftproduktion och 6kat kolpris i EU
pa grund av prisdkning pa utsldppsratter gjorde att
kolkraftsproduktionen minskade med 3% ar 2019, se
Figur 6 (Myllyvirta, Jones, & Buckley, 2019).

For NollCO2 innebdr detta att vi kan anta att sol- och
vindkraft saljs fore kolkraft inom den systemgrans vi
har satt upp for analysen av klimatvardet for sol- och
vindkraftsproduktion i ett NollCO2 projekt. Det innebar
att referensvardet raknas som klimatpaverkan av den
dyrare kolkraftproduktion som ersatts av sol- och
vindkraftsproduktion.

4.5.6 Arstid och timvis produktion

Med hjalp av data fran SvK har SGBC undersokt ndr
Sverige producerar solkraft. Resultatet redovisas i Figur
7, dar de grona falten visar nar solkraftproduktionen ar
over 1 MWh. Under vintern ar solkraftproduktionen
over IMWh mellan kl.10-14. Under sommarmanaderna
juni och juli ar solkraftproduktionen 6ver 1IMWh mellan
kl.04-19.

For att kunna ge solkraften ett referensvarde behdver
vi dven undersdka om det produceras kolkraft under

OECD Europe

Coal

Natural Gas
Combustible
Renewables
Other Combustibles
Nuclear

Hydro

Wind

Solar
Geothermal
Total generation

-300 -200 -100 0 100

Fiqur 6 Andring i kraftslag januari-juli 2019 i Europa (TWh).
Killa: (Myllyvirta, Jones, & Buckley, 2019)

dessa timmar inom den valda systemgransen for
elnatet. Figur 8 visar motsvarande diagram som Figur 7
men nu for kolkraftproduktionen i elndtet inom
NollCOz2:s systemgrans. De graa falten visar nar
kolkraftsproduktionen ar éver 10 000 MWh — vilket den
alltid ar, aret runt. Under alla arets timmar finns det
alltsa kolkraftproduktion som kan erséattas av solkraft
men ocksa av vindkraft.

Under 2018 férekom kolkraftproduktion i féljande
lander inom NollCOz:s systemgrans: Tyskland, Polen,
Danmark, och Finland.

2018[Jan Feb Mar Apr Ma]

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

00:00:00

01:00:00

02:00:00

03:00:00

04:00:00

05:00:00

06:00:00

07:00:00

08:00:00

09:00:00

10:00:00

11:00:00

12:00:00

13:00:00

14.00:00

15:00:00

16:00:00

17:00:00

18:00:00

19:00:00

20:00:00

21:00:00

22:00:00

23:00:00

Produktion > 1MWh kI 10-14 09-15 07-17 06-18 04-19

04-19 04-19 05-18 06-17 07-16 08-14 10-13

Gron yta indikerar att Sveriges, av SvK rapporterade, solkrafiproduktion = 1MWh

Figur 7 Solkraftproduktion medelvirde timvis fOr drets mdnader i Sverige 2018. Gron yta indikerar att solkraftproduktionen dr

storre dn 1 MWh.
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2018|Jan
00:00:00
01:00:00
02:00:00
03:00:00
04:00:00
05:00:00
06:00:00
07:00:00
08:00:00
09:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
Produktion > 10 000MWh kl.| 0-19 0-24 0-24 0-24

Feb Mar Apr

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24

\Gré yta indikerar att elnatet inom NollCO2:s systemgréns har en kolkraftproduktion > 10 000 MWh

Figur 8 Kolkraftproduktion medelvirde timvis for drets mdnader i det nordeuropeiska elndit till vilket Sverige har fysisk
eloverforingskapacitet 2018. Grd ruta indikerar att kolkraftproduktionen dr storre dn 10 000 MWh for rutans timme.

4.5.7 Referensvarde NollCO>

Eftersom kolkraftproduktion finns alla arets timmar ar
det timvisa referensvardet i princip detsamma oavsett
vald timme. SGBC viljer darfor att jobba med
medelvardet dver arets timmar for att géra NollCO:
berdkningarna enklare. Man kunde tanka sig att
medelvardesbilda éver respektive manads soltimmar
och/eller vindkraftstimmar, men resultatet skulle bli
detsamma. Samtidigt skulle NollCOz berdkningarna bli
krangligare om projektet tvingades dela upp sin
solkrafts- och/eller vindkraftsproduktion i rapportering
per manad eller per timme.

Medelvardet av det timvisa referensvardet pa
utslappsfaktorn for kolkraft ar 2019 ar darfor:

oM _ 21,2018 OM 012018
2019 ™ Antal timmar 2018

= 820 kg CO,e/MWh

Nar solkraft produceras i ett NollCO2 projekt och
levereras till eInatet sa &r det utslapp med denna
utslappsfaktor som undviks.

Observera att ekvationen endast raknar med att det ar
kolkraft som ersatts, utifran underlaget for
produktionskostnaden for olika kraftslag. Darmed
behovs egentligen ingen berakning eller uppdatering av
berdkning, utan man kan utga ifran kolkraftens
livscykelbaserade CO: intensitet, 820 gCO2e/kWh, som
hamtats fran “Table A.lll.2 | Emissions of selected
electricity supply technologies (gCO2eq / kWh)” i IPCC:s
rapport (IPCC, 2014).

Om projektet installerar ett mindre vindkraftverk, som
inte paverkar natplaneringen, sa far vindkraften samma
referensvarde pa utslappsfaktor som solkraften da
SGBC raknar OMj, som medelvardet OMgz34 (som var
detsamma, oavsett timme under dagen, under aret
2018).

4.5.8 Referensvardets giltighetstid

Eftersom NollCO2 réknar fram en prognos for
klimatpaverkan och vérde av klimatatgard for
berdkningsperioden 50 ar, sd maste vi utifran dagens
klimatvarde rakna hur detta klimatvarde dndrar sig
under de 50 och mer kommande aren.

Detta gors med de scenarier for energisystemet som
EU och Sverige stéller upp. EU:S mal ar att EU:s elnat
ska vara klimatneutralt ar 2050 och Sverige siktar pa
klimatneutralitet ar 2045 (European Commission, 2012)
(Regeringskansliet, 2020).

NollCO: har I6st detta med en linjar interpolation i
verktyget "NollCO2 Balansberakning” mellan dagens
klimatvarde och framtidens klimatvarde, dar
klimatvardet ar 2050 &r noll. Troligen kommer viss
klimatpaverkan av elnatet i EU kvarsta ar 2050, men
det far SGBC justera efterhand som mer data blir
tillgangligt.

4.5.9 Klimatvarde

Klimatvarde i NollCO2 betecknar den minskning i
vaxthusgasutslapp, uttryckt i kgCO2e/kWh, som en
klimatatgard ger upphov till.
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For solkraft blir klimatvardet referensvardet OM3q4g
820 gC02e/kWh minus den livscykelbaserade CO»e
intensiteten av solkraftproduktion 41 gCO2e/kWh fran
IPCC 2014:

Klimatvarde o rqpe = 779 gC0,e/kWh

For vindkraft blir klimatvardet referensvardet OMq1g
minus den livscykelbaserade COze intensiteten av on-
shore vindkraftproduktion 12 gCO2e/kWh fran IPCC
2014:

Klimatvirde,,girqf: = 808 gC0,e/kWh

4.6 Klimatvarde av
energieffektivisering

4.6.1 Additionalitet

Energieffektivisering gors inte i den utstrackning som
behovs i Sverige dven om den ar ekonomiskt I6nsam.
Pa Naturvardsverkets hemsida om energieffektivisering
kan man lasa:

” Ldgre energianvdndning innebdr ldgre milijépdverkan.
Naturvdrdsverket ser energieffektivisering vid
ombyggnad av bostdder och lokaler som ett viktigt
omrdde for att na flera miljékvalitetsmdl. Sektorn
bostdder och service stod 2017 fér 39 procent av
Sveriges totala slutliga energianvéndning. Fér att klara
miljékvalitetsmalen pa ldngre sikt beh6vs en minskad
energianvdndning och en energitillférsel med lag
paverkan pa miljén.”

Kdlla: https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-
samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-
omrade/Energi/Energieffektivisering/Bostader-och-

lokaler/

Naturvardsverket listar pa samma sida en rad
stodatgarder regeringen har for att 6ka
energieffektiviseringen.

EU driver pa med olika stddprogram for att
astadkomma stérre energieffektivisering inom EU
(European Commission, 2016). Nagra av de skal som EC
listar for att energieffektivisering inte hander i den
nddvandiga omfattningen ar: brist pa medvetenhet om
kostnadseffektiviteten i atgarder, och brist pa teknisk
radgivning,

Den energieffektivisering som klarar de relativt harda
kraven i EU:s taxonomi, se Indikator 5, ar alltsa
effektivisering som troligtvis inte gjorts om det inte
varit for NollCO:z projektet. Vi kan darfor betrakta
energieffektiviseringen som additionell.

4.6.2 Elenergibesparing

Enligt GHG Protocols guide motsvarar 1 MWh minskad
elanvdandning 1 MWh i minskad elproduktion. Men pa
grund av forluster i elnatet blir besparingen i
elproduktion:

Elprod,t = 1 ‘Z“;-

Dar:

®  Elyroa, dr den totala besparingen i
elproduktion under tiden t

e El,p,, dr den totala besparingen i
elanvandning under tiden t

e F arforlustfaktorn i elnatet, vilken ar 2018 var
ca 7% i det svenska elnatet (SCB, 2019)

Nar vi raknar pa effekten pa vaxthusgaser av ett projekt
som reducerar elanvandningen, férklarar GHG Protocol
att ”..mdnga, om inte de flesta, enskilda
slutanvédndaraktiviteter (de som bedrivs utanfér ndgot
samordnat, stédjande program) gérs av skél som inte
dr relaterade till efterfrdgan pd kapacitet eller
ndtkapacitetskrav, och kommer ddrfér paverka
marginaleffekten ytterst lite eller inte alls (dvs w = 0).”

Besparingen i elanvandning i ett nat far darfor samma
baseline scenario som natansluten produktion av
fornybar el i NollCO..

4.6.3 Klimatvarde elenergibesparing

Enligt WRI GHG Protocol’s guide for natanslutna
elkraftsprojekt sa berdknas referensvardet for
elenergieffektiviseringsprojekt pa samma satt som for
projekt med produktion av fornybar elkraft (World
Resources Institute, 2007). Detta ger foljande
klimatvarde av elenergieffektivisering:

Kllmatvardeelenergieffektiviserl’ng
= Refel - LCEenergieffektivsering

Referensvéardet vid en elbesparing dr detsamma som
for produktion av fornybar el i NollCO., dvs
medelvardet av det timvisa referensvardet pa
utslappsfaktorn for kolkraft for 2018 vilken enligt IPCC
2014 &r 820 kgC02e/MWh (IPCC, 2014).

Som vi visade i avsnittet “klimatvarde av fornybar
elproduktion” sa anvands idag en stor mangd kolkraft
under dygnets alla timmar aret om inom NollCOz:s
systemgrans for elnatet. Det spelar darfér ingen roll nar
elenergibesparingen sker, referensvardet dr detsamma.

Det som skiljer projekten at, ar klimatpaverkan av
energieffektiviseringsprojektet vs. klimatpaverkan av
produktionstekniken fér sol/vindkraft. Dar sol- och
vindkraftens klimatpdverkan ar LCE,ixrqft2014 FESP.
LCE inakraft,2014, S dr energieffektiviseringens
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klimatpdverkan LCE ey gieffektivsering, Vilken réknas ut
som en projektspecifik siffra.

Detta ger ett klimatvarde av elenergieffektiviseringen
som:

Klimatvardeelenergieffektivisering
= (820 - LCEene‘rgieffektivse‘rl’ng)

dar

*  Klimatvarde,ienergiefrektivisering Uttrycks i
kgCO2e/MWh

e Gransvardet for LCEenergieffektwsermg, ar
enligt EU taxonomin 100 kgCO2e/MWh

4.6.4 Fjarrvarme/fijarrkyla
energieffektivisering

Nar det géller anvandning av fjarrvarme och fjarrkyla ar
systemgrdnsen en annan an foér elanvandning. Dar vi
for el ser ett sammankopplat ndt med vara
grannlander, ar det for fjarrvarme och fjarrkyla lokala
nat som galler. | ett fatal orter kan fler n en leverantor
koppla upp sig pa natet men det vanliga scenariot ar att
ett nat har en leverantoér.

4.6.5 Klimatvarde fjarrrvarme/kyla
effektivisering

For fjarrvarme/fjarrkyla energieffektivisering ar
referensvardet antingen avtalets CO intensitet som
pavisas med EPD eller SGBC:s generiska klimatdata for
fiarrvarme/kyla mix, 60 kgCO2e/MWh (se avsnittet
”Klimatvarde av fornybar elproduktion”).

Klimatvardet av "fjarrvarme/kyla energieffektivisering”
berdknas darfor som:

Klimatvardefjérrvérme/kylaenergieffektivisering =
(Reffjéirrvéirme/kyla -
LCEene‘rgieffektivsering) kg COZ/MWh

dar

* Klimatvarde,ienergiefrektivisering Uttrycks i
kgCO2e/MWh

e Gransvardet for LCEgpergiefrektivserings aF
enligt EU taxonomin 100 kgCO2e/MWh

Referensvdrdet Reff jsrrvirme/kyia ar antingen det
generiska klimatdatavardet 60 kgCO2e/MWh eller om
EPD finns, GWP vardet i EPDn. Har ar det viktigt att
atgarderna inte har en stor klimatpaverkan, for da blir
klimatvardet av effektiviseringen ringa.

4.6.6 Effektivisering av onsite
producerad energi

Nar det galler besparing av on-site producerad energi
sa raknas referensvdrdet, Ref,,site energiproauktion SOM
utslappsfaktorn for resp. energiproduktion, vilka ar
(IPCC, 2014):

e Sol: 41 kgCO2e/MWh

e Biobrénsle: 40 kgCO2e/MWh
e Olja: 650 kgCO2e/MWh

e Gas: 490 kgCO2e/MWh

Klimatvardet for ”effektivisering av onsite
energiproduktion” ar darfor:

Kllmatvardeeffektivisering av onsite energiproduktion
= (Refonsite energiproduktion
- LCEenergieffektivsering)

dar

Klimatvardeeffektivisen’ng av onsite energiproduktion
uttrycks i kgCO2e/MWh

e Gransvardet for LCEenergieffektwsermg, ar
enligt EU taxonomin 100 kgCO2e/MWh

4.6.7 Referensvardets giltighetstid

Klimatvardet av energieffektivisering interpoleras,
under byggnadens livstid, ner till noll ar 2045 i
verktyget "NollCO2 Balansberdkning”.
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5 Klimatkompensering

Klimatkompensation sker genom kép av klimatkrediter som var och en motsvarar ett ton koldioxidekvivalent (tCO2e).
Klimatkrediterna genereras fran projekt och aktiviteter ddr utsldpp av vixthusgaser antingen undviks, minskas eller

binds.

5.1 1SO 14021:2017

Enligt ISO 14021:2017 definieras klimatkompensation
som: en mekanism for att kompensera fér en produkts
klimatfotatvtryck genom férebyggande av, minskande
av, eller borttagande av en ekvivalent mangd av GHG
utsldpp i en process utanfor produktsystemets granser.

Clean Development mechanism (CDM) ar en av de
flexibla mekanismer som definieras i Kyoto-protokollet
som tillhandahaller projekt for utslappsminskning som
genererar certifierade utslappsreduktionsenheter (CER)
som kan handlas i utslappshandel. Detta kallar vi i
Sverige klimatkompensering och det finns ett antal
program for klimatkompensering som vi i Sverige kan
anvanda oss av for att képa utslappsratter.

CDM projekt far dock bara upprattas i
utvecklingslander och det ar anledningen till att CDM
projekt inte finns i t.ex. Sverige. Syftet med CDM var att
underlatta for i-lander att klara sina dtaganden under
Kyotoprotokollet och att bidra till hallbar utveckling i
de vardlander dar CDM-projekt genomfors.

Kyoto-protokollet ersatts nu av Parisavtalet och fragan
om hur man ska arbeta vidare med internationellt
samarbete om utslappsminskningar har annu inte 16sts
utan kommer tas upp for fortsatta forhandlingar vid
nasta partsmote i Glasgow 2020.

Foljande avsnitt redovisar de kriterier, framtagna av
experter pa klimatkompensering, som géller for
klimatkompensering i NollCO.. Dessa kriterier kommer
justeras utifran utvecklingen av Parisavtalet rorande
klimatkompensering.

5.2 Additionalitet

En klimatkompenseringsatgard ar additionell om det
kan bevisas att den inte hade skett and3, utan en
specifik klimatfinansiering. Additionalitet ar avgérande
for att en klimatkompenseringsatgard skall vara
effektiv.

Att pavisa att klimatkompensering ar additionell — det
vill sdga att den goérs huvudsakligen i syfte att reducera
vaxthusgasutslapp — kan vara svart. Utslappsminskande
atgarder sker hela tiden och av olika anledningar —
ibland pa grund av lagkrav, i andra fall for att atgarden
ar Ionsam. Ett kraftverk kan till exempel minska utslapp
for att folja statliga foreskrifter, och ett energibolag kan

investera i fornyelsebar energi for att det ar prismassigt
konkurrenskraftigt gentemot fossila branslen.

For att klimatkompensering ska vara additionell
behover klimatfinansieringen spela en avgorande roll i
beslutet av att genomfora den.

5.3 Bestandighet

En klimatatgard ar bestandig da utslappsreduktionen
inte blir “omvand” over tid. For olika typer av
aktiviteter ar detta mer eller mindre sannolikt. | skog-
och markprojekt som binder koldioxid fran atmosfaren
i biomassa, riskerar oférutsagbara handelser t.ex.
skogsbrander att omvanda utslappsreduktionen och
slappa ut koldioxiden i atmosfaren igen.

De flesta klimatkompensationsprogram adresserar
denna risk genom att etablera en riskbuffer dar en
andel av all salda utslappsminskningar fran olika
projekt reserveras i fallet om ett utslappsminskningen
fran ett projekt skulle bli omvand.

5.4 Matbarhet

For att sdkerstalla méatbarhet av klimatkompensering
skall atgarden folja en vedertagen och omradesspecifik
metodik for atgardens effekt pa vaxthusgasutslappen.
Metodiken anger vad som ska ingd i berdkningen och
hur den skall genomforas.

Oavsett tillampad metodik innefattar berdakningar av
atgarder olika former av bedémningar vilket kan leda
till osdkerhet. Osakerhet i matbarhet kan uppsta pa
flera olika satt:

e  Osakerhet i referensscenario

Atgardens varde beréknas i forhallande till ett
referensscenario, vilket dr en uppskattning av hur
mycket vaxthusgasutslapp som hade skett utan
atgarden. Osadkerheten i referensscenariot skiljer sig
beroende pa typ av projektaktivitet. Exempelvis &r
kvantifieringen av klimatnyttan av fornyelsebara
energiprojekt baserat pa prognoser av framtida
energiforbrukning och typ av energi som genereras.
Uppskattningen kan goras grundat pa standardiserade
metoder eller bedomas per projekt. Oavsett metod
skall referensscenarios bedémas konservativt for att
undvika att utslappsminskningen Overskattas.

e  Osidkerhet i bedomning av klimatsatgardens
utslapp
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Manga typer av klimatatgarder och projekt (t.ex
effektiva spisar) minskar utslapp utifran ett
referensscenario men undviker dem inte helt. Likt ett
referensscenario kan 6verskattas kan en atgards
faktiska utslapp underskattas, i vilket bada fallen leder
till att nyttan av atgarden Gverskattas. | bedémningen
av en klimatatgard skall konservativa berakningar géras
for att underskatta atgardens faktiska utslapp och
overskatta referensscenariots utslapp.

e Oplanerade indirekta effekter - lackage

Lackage syftar till utslapp som sker utanfor projektets
eller aktivitetens systemgranser som ett resultat av att
aktiviteten genomfors. Exempelvis kan detta ske i ett
spisprojekt om de fossila bréanslena som undvikits
genom en effektiv spis istdllet anvdnds i ett annat syfte
eller saljs vidare. Klimatatgarder och projekt maste ta
hojd for alla typer av lackage for att undvika att en
klimatatgard overskattas.

5.5 Sparbarhet och exklusivitet

Det maste sakerhetsstallas att alla varianter av
dubbelrdkning undviks for att garantera
utslappsminskningens miljéintegritet. Dubbelrdkning
kan uppsta pa olika satt och delas in i tre olika
kategorier:

e dubbelt utfardande - sker om mer @n en
utslappsminskningsenhet utfardas for samma
reduktion av vaxthusgaser. Detta kan
exempelvis ske om tva olika projekt tilldelas
nyttan av samma utsldppsminskning

e dubbel anvdndning - intréffar om tva olika
parter raknar samma utslappsminskning.
Detta kan exempvis ske om en och samma
utslappsminskningsenhet siljs till flera aktorer
(eller om en byggherre raknar sina byggda
solceller tva ganger)

e dubbla ansprik - kan intraffa om
utslappsminskningsenheter utfardas till ett
projekt, men en annan organisation raknar
sedan utsldappsminskningen mot sitt eget
reduktionsmal

Inom den certifierade
klimatkompensationsmarknaden tillampar
klimatkompensationsprogram olika metoder for att
undvika de olika formerna av dubbelrakning. Dubbel
anvandning utviks exempelvis genom
registreringssystem dar kop av klimatkrediter tilldelas
ett unikt och sparbart serienummer dar dgarskap,
syfte och annullering framkommer.

5.6 Bidrag till ekonomiska och sociala
mervarden

En atgard som vidtas for att minska, undvika eller lagra
vaxthusgasutslapp kan sta i konflikt med ekonomiska
och sociala mervarden, till exempel manskliga
rattigheter. Ofta kan projekt, férutom att leverera
klimatnytta, dven bidra till fattigdomsbekampning
genom jobbskapande, forbattrade ekosystemtjanster
som vattenkvalitet och jordman, och till positiva
halsoeffekter samt gynna utbildning av barn och unga.

5.7 Klimatkompenseringsstandarder

Klimatkompensation utfors antingen pa den frivilliga
marknaden dar képare och séljare handlar av egen
vilja, eller pa den reglerade marknaden dar féretag som
ar alagda av statliga krav ar tvungna att antingen
reducera sitt klimatfotatvtryck eller klimatkompensera.

Nastan alla projekt pa den frivilliga marknaden foljer
regelverk och procedurer definierade av
klimatkompensationsstandarder.

Clean Development Mechnanism (CDM) dverses av
organ inom UNFCCC som utvecklar regelverk,
metodologier, registrerar projekt och 6verser deras
implementering.

Standarder inom den frivilliga marknaden som Plan
Vivo (PV), Gold Standard for the Gobal Goals (GS4GG)
och Verified Carbon Standard (VCS) styrs ofta av icke-
statliga organisationer som stiftelser eller privata
organ. Dessa standarder skiljer sig &t med avseende pa
projektaktiviteter, lokalisering, storlek och regelverk.

o effektiva spisar, vattenreningsapparater eller
andra enheter for att minska eller undvika
behovet att elda ved och andra typer av
brénslen. Exempel pa certifiernade standarder
ar Gold Standard for the Global Goals,
Fairtrade Climate Standard, VCS

e  Fornyelsebar energi med de typiska
klimatatgarderna: Installation av sol- och
vindkraft och andra former av fornyelsebar
energi. Exempel pa certifiernade standarder ar
Gold Standard for the Global Goals, CDM, VCS

e Avfallshantering med de typiska
klimatatgarderna: reducerade metanutslapp
fran deponi. Exempel pa certifierande
standarder ar Gold Standard for the Global
Goals, CDM, VCS

e Mobilitet med de typiska klimatatgarderna:
Okad tillgang till kollektivtransport,
bransleeffektivitet, elektrifiering och
fordonsatervinning. Exempel pa certifierande
standarder ar Gold Standard for the Global
Goals
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5.8 NollCOy-kriterier for miljomassig
integritet

For att ett klimatkompensationsprojekt ska accepteras i
NollICO2 maste det forst valideras mot dessa krav pa
miljomassig integritet

e Additionalitet

e Bestdndighet

e  Matbarhet

e  Sparbarhet och exklusivitet
e  Bidrag till ekonomiska och sociala mervarden

5.9 NollCO;-godkanda
klimatkompensationsstandarder

NolICO: projekt kan valja ett av féljande godkdnda
klimatkompensationsprojekt som uppfyller kriterierna
for miljomassig integritet.

VERRA (VCS) Ja WWw.verra.org

Gold Ja www.goldstandard.org
Standard
Plan Vivo Ja www.planvivo.org

Valet att godkdnna de tre
klimatkompensationsprogrammen VERRA (VCS), Gold
Standard och Plan Vivo grundas pa att de ar de tre
storsta programmen tillgangliga fér internationella
képare. Aven CDM tillhér ett av de stérsta
klimatkompensationsprogrammen inom den frivilliga
marknaden men godkadnns inte som
klimatkompensationsprogram fér NollCO,. Detta
grundas framst pa att CDM:s osdkra framtid. | och med
overgangen fran Kyoto protokollet till Parisavtalet
innebar det att CDM sannolikt kommer att stopas om
och det rader osékerheter till vad och pa vilket satt. | en
rapport frdn Oko-intstitute, SEl och Carbon Limits fran
2016 beddms 85 % av alla CDM-projekt ha lag
sannolikhet att utslappsreduktionerna ar additionella
och inte Overestimerade. Vidare bedéms enbart 2 % av
CDM-projekt ha en hég sannolikhet att vara
additionella och sakerstélla att inte
utslappsreduktionerna ar 6verestimerade. Bristen pa
additionalitet beror huvudsakligen pa att flera av
tilldtna projekttyperna inom CDM, framst inom
fornyelsebar energi, inte langre ar beroende av
klimatfinansiering for att vara ekonomiskt barkraftiga.
Majoriteten av projekten inom CDM har dessutom
finansiering fran annat hall &n genom
klimatkompensation.

Med bakgrund av CDM:s osdkra framtid och brister ar
klimatkompensationsprojekt certifierad av CDM inte
godkanda for klimatkompensation inom NollCO.. Detta
kan dock komma att férandras i och med CDM:s
potentiella utveckling under bérjan av 2020-talet.

Trots valet att godkdnna ovan
klimatkompensationsprogram ar inga projekt inom
nagot program kategoriskt felfritt och kopare bor
kritiskt granska potentiella projektval innan kop.

5.9.1 Verra (VCS)

Verra VCS ar en non-profitorganisation som
utvecklades 2005. VERRA agerar som sekretariat till
olika standarder dar den storsta ar Verified Carbon
Standard (VCS). VCS ér, sett till volym, den storsta
klimatkompensationsstandarden pa den frivilliga
marknaden med 6ver 1300 aktiva projekt sedan 2006.
VERRA verkar inom de flesta projekttyper. VCS-projekt
inom skog och markanvandning kan ocksa certifieras
enligt CCB (Climate, Community & Biodiversity
Standard). CCB &r en frivillig standard som stéller
sarskilda krav for att sakerstalla social och ekologisk
hallbarhet i projekten.

VCS projekt inom NollCO:z ska ha kompletterande
certifiering enligt CCB Gold.

5.9.2 Gold Standard for the Global
Goals

Gold Standard utvecklades 2003 av WWF och andra
internationella non-profitorganisationer med syftet att
utveckla klimatkompensationsprojekt som sakerstéller
miljomassiga integritet och samtidigt bidrar till de
globala malen. Gold Standard tillampas dven som en
"add-on” kvalitetsstampel for CDM-projekt. Gold
Standard var i borjan enbart en add-on till CDM men
blev efter nagra ar en standard i sig sjalv, pa egna ben.
Gold Standard verkar inom de flesta projekttyper och
fler an 550 projekt finns registrerade.

5.9.3 Plan Vivo

Plan Vivo grundades ar 1995 och &r den aldsta
standarden pa den frivilliga marknaden. Detta &r en
standard for samhallsbaserade mark- och skogsprojekt,
som fokuserar pa att starka smabrukare och
lokalsamhallen, bekdmpa fattigdom och gynna
ekosystemstjanster. Standarden drivs av Plan Vivo
Foundation, som ar en non-profitorganisation. Plan
Vivo har 15 aktiva projekt.
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5.10 Tillvagagangsatt vid kop av
klimatkompensation

FoOr att sdkerhetsstélla miljomassig integritet vid kop av
klimatkompensation rekommenderar vi att képaren goér
ett informerat val. Detta gors enklast genom att képa
via en aterforséljare som kan sakerstélla sparbarhet
och nodvandig dokumentation. Information kan dven
inhdmtas fran foljande dokument som varje projekt bor
kunna redovisa:

e  Projektrapporten — Project Design Document
(PDD)

e  Monitoring Report

e  Verification Report

e Arsrapport (ej ett krav, om tillgingligt)

Tips pa fragor att stalla vid kop:

e Vilka aktiviteter som genomfors i projektet

e Vilka organisationer som driver och finansierar
projektet

e Hur projektet bidrar till sociala och
ekonomiska mervarden

e Vilka som dger marken och tillgangarna i
projektet

e Vilka kommunikationsmaterial, bilder, texter,
information som finns tillgangliga

Priset for klimatkompensation varierar mellan
standard, projekttyp, lokalisering, och vilken volym som
kops. Prisspannet ligger normalt mellan 50-350 kronor
per tCOze.

5.11 NollCO;-redovisning vid kop av
klimatkompensation

Vid kop av klimatkompensation att anvandas i NolICO>
projektet skall féljande uppgifter redovisas:

e Namn pa projekt och certifierande standard.

e  Typ av klimatkompensationsprojekt
(energieffektivisering, tradplantering etc....).

e Annuleringsbevis med information

e  Klimatkrediternas serienummer.

e Annullering ska goras i kbparens namn samt
om mojligt byggnadens namn.

e Antal ton som kopts och for vad kdpet avser
att kompensera for.

e Ar da klimatkrediterna stillts ut (vintage)

e  Beskrivning om klimatkrediterna ar Ex-Post
eller Ex-Ante.

Krediter som kops far inte ha stéllts ut senare an 5 ar
fran datumet da kopet har genomforts.
Klimatkompensationen kan antingen syfta pa en nytta
som redan har skett vilket bendmn Ex-Post eller en
nytta som sker i framtiden vilket benamns Ex-Ante.

Tabell 3 Klimatkompenseringsstandarder och hur de uppfyller NollCOz:s krav pd miljomissig integritet

Gold 10 Mton Bedéms
Standard for COze projektvis,
the Global beddmning
Goals sker utifran
UNFCCCs
regler.
VSC 25 Mton Bedéms
CO2e projektvis.
Plan Vivo >1 Mton Beddms
COze projektvis.

Riskbedomning
genomfors
projektvis, Buffer
pa 20 % i skog och
markprojekt.

Riskbeddmning
genomfors
projektvis, dven
bufferniva.

Riskbeddmning
genomfors
projektvis. Buffer
pa minst 10-20 % i
skog och
markprojekt.

Riskbedomning
genomfors
projektvis.

Riskbeddmning
genomfors
projektvis.

Riskbeddmning
genomfors
projektvis.

Baseras pa
vetenskapliga och
vedertagna
metodologier.

Baseras pa
vetenskapliga och
vedertagna
metodologier.

Baseras pa
vetenskapliga och
vedertagna
metodologier med
konservativa
antagen.
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Tabell 4 Forts. Klimatkompenseringsstandarder och hur de uppfyller NollCOz:s krav pd miljomdssig integritet

Standard

Gold Standard
for the Global
Goals

VvsC

Plan Vivo

Sparbarhet

Krediter med
unikt
serienummer
stalls ut och
annulleras i

publikt register:

GS registry

Krediter med
unikt
serienummer
stalls ut och
annulleras i

publikt register:

Markit och APX

Krediter med
unikt
serienummer
stalls ut och
annulleras i

publikt register:

Markit

Uppféljning

Tredjepartsverifiering
gors var femte ar.

Tredjepartsverifiering
gors var femte ar.

Tredjepartsverifiering
gors var femte ar.

Projekten slapper varje
ar detaljerade
arsrapporter for 6kad
transparens.

Bidrag till 6vriga Pris*

miljémal och ekonomisk
och social utveckling

Matning och Lagt till hogt
rapportering av bidrag
till de globala malen gors

projektvis.

Inget specifikt krav. Med  Generellt lagt

CCB Gold hdojs kraven.

Projekt ska leda till
ekonomisk- och social
utveckling, bl.a.
fattigdomsbekdampning
for deltagande
samhiéllen och
smabrukare.

Hogt

*priser och volymer baseras pa genomsnittliga varden: Ecosystem Marketplace — State of The Volentary Carbon

markets 2017
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