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Till huvuddokumentet bifogas bilagor dar samtlig information som behovs for matning och

uppfoljning framgar. Det kan vara bilagor med:

e Berdknade/ projekterade varden for system och komponenter samt berdknad
energianvandning efter byggnaden har tagits i drift.

e Detaljerad lista av alla matpunkter dar samtliga matare och givare framgar, eller tankta
matpunkter for portabel utrustning, inkl. ID av métare, placering av métare och givare
samt matutrustning, matperiod, matintervall, system for loggning, ansvarsfordelning for

hantering av méatdata, osv.

e Principscheman eller flodesscheman med hierarkiska matarplaceringar for varme,

tappvarmvatten, kyla och el.
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PLAN FOR MATNING OCH UPPFOLJNING Handléggare

Projektnamn Projektnummer

PROJEKTNAMN

Typ av projekt Datum

Ort

KUND Rev. datum
Status

KOMMENTARER TILL MALLEN

Syfte

Den aktuella mallen har utformats for att anvandas av projektorer/konsulter vid
framtagning av plan for matning och uppféljning av byggnadens energiprestanda, vilket ar
ett krav vid certifiering enligt GreenBuilding. Matplanen redovisar vilken métning som
behovs for att kunna verifiera en byggnads specifika energianvandning och berakna
primérenergital enligt Boverkets byggregler. Matplanen ska ocksa hjilpa fastighetsagaren
att kontinuerligt folja byggnadens energianvandning och for att upptacka och atgarda

avvikelser som kan forekomma.

Detta dokument ar framarbetat som ett exempel for hur en “Plan f6r métning och
uppfdljning” kan utformas. Beroende pa det aktuella projektets storlek och komplexitet

utformas en projektspecifikt plan, dar dokumentet eventuellt utokas med relevanta avsnitt.

Mallen baseras pa dokumentationen som har tagits fram inom BELOKSs fokusprojekt
”Samordnad funktionskontroll” (2015-05) och pa Sveby-programmets “Matanvisningar
version 2.0” (2020-06-10). Dessa dokument kan med fordel ocksa anvandas som ett

hjédlpmedel vid framtagning av méatplan. Dokumenten kan hittas pa belok.se och sveby.org

Fortydligande
Planen f6r matning och uppf6éljning borde tas fram redan vid projekteringen, dock senast i
bygghandlingsskedet for att nddvéandiga méatare och matsystem ska kunna planeras och

inkluderas i byggprocessen.

Matplanen ska foljas upp och justeras efter byggprocessen for att sakerstalla att all indata
som anvénds for jamforelse av uppmatta varden stimmer verens med
projekterade/beraknade varden. Energiberdkningar som ska anvandas for jamforelse med

uppmatta varden ska uppdateras till en relationsenergiberakning eller motsvarande.

Tips
Under varje huvudrubrik finns text inom [hakparentes]. Detta ar tankt som hjalptext och
ska tas bort efter utformandet av en métplan tillsammans med dessa kommentarer till

mallen och allmanna krav for matning och uppfoljning som beskrivs nedan.
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Ort
KUND

Rev. datum
Status

ALLMANNA KRAV FOR MATNING OCH UPPFOLJNING FOR
GREENBUILDING CERTIFIERING

I GreenBuilding certifiering bedoms byggnadens energiprestanda utryckt i primarenergital
(EPpet) i kWh/m2 Atemp och ar i forhallande till energikraven i Boverkets byggregler och
Boverkets energiklassningssystem eller till ett referensar. For att faststdlla en byggnads
energianvandning och for att berdkna primarenergital ska foljande poster for byggnaden

maétas separat med matare for varje energibdrare:

* Energi for uppvarmning

»  Energi for tappvarmvatten
* Energi for komfortkyla

+ Fastighetsenergi

Uppmatt energianvandning ska, innan jamforelse med kraven eller referensar,
normaliseras med avseende pa brukande och utomhusklimat enligt Boverkets foreskrifter
BEN12. Den uppmatta energin ska normaliseras for tappvarmvatten, innetemperatur under
uppvarmningssasongen, hushalls- och verksamhetsenergi samt for normalar, dvs.
vadervariationer. Verifieringen sker mot normalt brukande for bostidder och avsett

brukande for lokaler, forutom tappvarmvatten som &r ska-krav dven for lokaler.

For normalisering av métvarden enligt BEN behovs forutom ovanstaende méatpunkter

ocksa métning av foljande poster:

» Verksamhetsenergi eller hushallsenergi

* Representativa innetemperaturer under uppvarmningssasongen

» Uteluftsfloden (i lokaler)

+ Tillgodogjord solenergi och atervinning for uppvarmning, tappvarmvatten,

komfortkyla och fastighetsenergi

' BEN- Boverkets foreskrifter och allmanna rad (2016:12) om faststéllande av byggnadens
energianvandning vid normalt brukande och ett normalar.

2 Andra metoder &n SMHI Energiindex accepteras. Exempelvis graddagsmetod med
klimatfiler fran Sveby.
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Projektnamn Projektnummer

PROJEKTNAMN
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KUND Rev. datum
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Det rekommenderas ocksa att utoka matprotokollet till systemniva for att latt kunna folja
upp prestanda pa system och komponenter och for att snabbt atgédrda eventuella avvikelser
som paverkar hela byggnadens energiprestanda. Aven energiposter som medfor “icke
forsumbar paverkan” pa byggnadens energianvandning, dvs. dr storre an 3 kWh per m2
Atemp och ar ska matas, exempelvis tvittstugor, elvirmda badrumsgolv. Foér mindre
delposter kan schablonvarden eller berakningsoverslag anvandas, vilka dock sammanlagt

inte far utgdra mer an 20 % av byggnadens energianvandning.

Verifiering av byggnadens energiprestanda ska basera pa matning under en
sammanhédngande 12-méanadersperiod efter det att byggnaden tagits i bruk. For att
forbattra mojligheten att uppna kravstalld energiprestanda, bor de forsta 12 manadernas
drift anvandas for optimering och efterfoljande manader till verifiering. Uppfoljningen bor

ske manadsvis eller oftare.
Mitanvisningar

Foljande matanvisningarna baseras pa Sveby-s “Matanvisningar version 2.0” som har
utvecklats som stod for verifiering av byggnadens energiprestanda enligt Boverkets regler.
Notera att vissa krav ar utover BBR-krav, men krav som stélls for GreenBuilding

certifiering.

For matning av energi for uppvarmning ska foljande beaktas:

*Mitning ska ske separat med maétare for varje energibarare som levererar varme till
byggnaden. Matning av energi for uppvarmning ska separeras fran
tappvattenvarmning, komfortkyla och fastighetsenergi.

* Varmeforluster i kulvertsystem ska inte inga i byggnadens energianvandning. I fall dar
flera byggnader har en gemensam energileverans och om byggnad (eller apparat) fran
vilken energi levereras finns pa samma fastighet eller har samma &gare som den
byggnad som mottar energileveransen, installeras undermaétare for uppvarmning i
varje byggnad.

*For varme som genereras med el behdvs separat elmétare for levererad energi till
uppvarmning som dar skild fran matning av byggnadens fastighetsel, verksamhetsel,
hushallsel eller el till komfortkyla.
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* For varmepumpar som producerar bade tappvarmvatten och varme, behéver
varmemangdsmatningar ske pa utgaende energi for bade uppvarmning och
tappvarmvatten, sa att el till virmepumpen kan fordelas mellan dessa. Har kan d@ven
olikheter i varmefaktor for varme- resp. tappvarmvattenproduktion behdva beaktas.

*VVC- och stillestandsforluster tillhor uppvarmningsenergi och ska kunna métas per
byggnad. Dessa bor kunna sarredovisas.

*Elgolvvarme, t.ex. i badrum, betraktas alltid som energi fér uppvarmning, oavsett om de
ar inkopplade pa fastighetsel eller hushalls-/verksamhetsel, och d&ven om annan
varmekalla finns i rummen. Elgolvvarmen ska adderas till uppvarmning (och dven
elvarmeeffekten till installerad eleffekt for uppvarmning).

*Om byggnad har en varmegenererande process, till exempel ett serverrum for datorer,
livsmedelskyla eller en ugn som har med verksamheten att gora, och om delar av den
genererade processvarmen atervinns genom att anvandas i byggnadens
uppvarmningssystem, sa ska den dtervunna varmen maétas. Den energin laggs pa
uppvarmningsenergi innan normalarskorrigering. Detta for att verifieringen av
byggnadens energiprestanda ska visa att byggnaden i sig klarar energikravet aven om

byggnaden i framtiden kommer att byta verksamhet.

For matning av energi for tappvarmvatten ska féljande beaktas:

« Maitning ska ske av energi for tappvarmvattenanvandning for att energianvandning for
tappvattenvarmning exklusive VVC- och stillestandsforluster ska kunna bestaimmas och
normaliseras. Dock kan faststédllning av energi for tappvarmvatten baseras pa uppmatt
volym av tappvarmvatten vid energirenovering i befintliga byggnader om det inte gar
att installera energimatare for tappvarmvatten. Volymflodesmataren for tappvarmvatten
(dven den som ingar i en energimaétare) ska placeras pa kallvattenledning fore inloppet
till installation for beredning av varmvatten.

e VVC-forluster ska métas separat per byggnad.

* Om fler energibarare finns for tappvarmvatten, exempelvis for virmepump med
spetsvarme, ska dessa redovisas separat.

¢ Om installationsteknisk 16sning for att minska eller atervinna tappvarmvattenenergi
installerats, ska matning utforas sa att losningens bidrag till tappvarmvattenenergin vid

normalt brukande kan faststallas.

For matning av energi for komfortkyla ska foljande beaktas:

Sweden Green Building Council SWE D E N

Langhol tan 34, 2tr, 117 33 Stockhol

wwsgbcse e “:.:“ GREEN BUILDING
COUNCIL




Dokumentnamn Kapitel/ Sidnr
8 (15)

PLAN FOR MATNING OCH UPPFOLJNING Handléggare

Projektnamn Projektnummer

PROJEKTNAMN

Typ av projekt Datum

Ort

KUND Rev. datum
Status

* Mitning ska ske separat med maétare for varje energibarare som levererar energi till
komfortkyla till byggnaden.

* For komfortkyla som genereras med el fran elektriska kylmaskiner ska separat elmétare
installeras for elenergi till den elektriska kylmaskinen. Har ingar el till brinepumpar,
flaktar i kylmedelkylare/kyltorn samt till eventuella varmekablar i kyltornskrets och
dylikt.

* Om varmeoverskott fran process sa som i storkok, kyl- och frysanlaggningar,
serverhallar, m.m. kyls bort med processkyla, ska energianvandning for dessa sarskiljas

fran byggnadens energianvandning.

For matning av fastighetsenergi ska foljande beaktas:

* Om apparat som tillhor kategorin fastighetsenergi forses med energi av annan
energibdrare an el, ska matning ske separat for varje energibarare, savida inte schablon
kan anvéandas.

* Observera vad som ingar i fastighetsenergi (t.ex. elvairmda badrumsgolv) och vad som
bor tas bort (t.ex. utvandig elanvandning pa tomtmark, tvattstugor). Fortydliganden av
gransdragning mellan verksamhetsenergi och fastighetsenergi finns i Boverkets
gransdragningslista, som dr baserad pa Svebys uppgifter. Det ar lampligt att ha en
samlingsmatare for den elanvandning som inte ingar i fastighetselen, sa att det blir

enkelt att dra av det som inte ska inga.

For matning av innetemperaturer ska foljande beaktas:

* Mitningen ska motsvara matning av byggnadens representativa innetemperaturer i
verksamhetsutrymmen eller lagenheter under uppvarmningssasongen. Vid faststallning
av uppvarmningssasong kan matvarden fran manader utan betydande soltillskott, t.ex.
perioden november till och med februari, anvandas.

e Temperaturmatning i verksamhetsutrymmen eller lagenheter ska vara representativa for
minst 20 % av Atemp och med minst en givare per vaningsplan. Alternativt for
lokalbyggnader kan temperaturmatning ske som kombination av temperaturmatning i
franluft under drifttid och nagra representativa temperaturgivare i
verksamhetsutrymmen under 6vrig tid.

* Maitning utfors kontinuerligt och genomsnittliga varden lagras som medelvarden,
exempelvis per timme, dygn eller manad. Matonoggrannheten bor vara maximalt 0,5 °C.

Matpunkterna ska valjas sa att de ej paverkas av direkt solinstralning.
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* Temperaturmatning vid franluftsaggregat som periodvis star stilla kommer att ge
missvisande varden vid stillestdind och rekommenderas ej. Métning av
franluftstemperaturer i bostader kan ocksa ge missvisande varden, eftersom badrum och

kok ofta dr varmare &dn resterande delar av lagenheten.

For matning av verksamhetsenergi eller hushallsenergi ska foljande beaktas:

* Mitning av till byggnaden levererad verksamhetsenergi eller hushallsenergi ska ske
med minst en elmatare per byggnad, antingen ordinarie debiteringsmatare for el eller
egen matare i serie med debiteringsmataren.

* Om apparat inom byggnaden, som tillhor kategorin verksamhetsenergi/hushallsenergi,
forses med energi av annan energibarare &n el, ska métning ske separat for varje
energibdrare, sdvida inte schablon kan anvandas.

* Hushalls- eller verksamhetsenergi utanfor byggnad ska kunna avskiljas fran hushalls-
eller verksamhetsenergi inom byggnad.

e El-golvvdrme, som normalt debiteras hushalls- eller verksamhetsenergi, kraver oftast
matning for att kunna adderas till byggnadens uppvarmning. Att sdtta matare pa alla
golvvarmeutrymmen kan bli omfattande, varfor det kan anses tillrackligt med matning i
ett representativt urval om 20 % av ldgenheterna/utrymmena dér golvvarme installerats.
Det kan dock vara bra att méta i alla golvvarmeutrymmen eftersom brukarnas
anvandning av golvvarmen varierar stort mellan olika golv.

¢ El- eller annan energianvandning fOr process som genererar varme ska matas och
sarskiljas fran verksamhetsenergi och normalisering av avvikelser ska ske till normal
eller avsedd verksamhetsenergi. En virmegenererande process ar till exempel ett
serverrum for datorer eller en ugn som tillhor verksamheten.

* Andel outhyrd (oanvéand) area ska kunna noteras under verifieringsperioden. For lokaler
bor dessutom antalet inflyttade brukare och narvarotider noteras som ett eventuellt
underlag for normaliseringen. For fullt inflyttade bostader racker det normalt med att

folja upp byggnadens sammanlagda hushallsenergi under verifieringsperioden.

For matning av uteluftsfloden (i lokaler) ska foljande beaktas:
e Uteluftsfloden (tilluftsfloden) for lokaldelar ska matas under drift, for att kunna
anviandas som underlag for normalisering av energianvandningen. Avvikelser fran

projekterade luftfloden kan ha stor betydelse for byggnadens energianvandning.
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¢ For ventilation med konstanta luftfloden mats uteluftsfloden for respektive aggregat for
de olika driftfallen. Tillsammans med uppfoljda drifttider for varje driftfall erhalls
underlag till indata for normalisering.

e For ventilation med variabelt flode eller forceringsfloden i t.ex. kok, méts uteluftflodet
kontinuerligt och timmedelvarden loggas under matperioden. Luftfloden och drifttider
ger underlag till indata fér normalisering.

o Luftflodesméatningar omfattar vanligen hela luftflodet, dvs aven det luftflode som
anvands for att varma och kyla lokalerna. Detta ar ocksa luftflodet som anvands i
energiberakningarna.

e Verifieringen underléttas om uteluftsfloden loggas och medelvardesbildas timvis. De
uppmatta avvikelsernas paverkan pa energianvandningen behover berdknas, helst med
samma energiberdkningsmodell som tidigare anvants for byggnaden.

* Huvuddelen av bostdders luftflode dr normalt konstant hela tiden och inverkan av ev.
avvikelser i forcerade luftfloden ar sa liten att den ej behover normaliseras. Kontroll pa

luftflodenas storlek behovs dock aven for bostader.

For matning av egenproducerad och atervunnen energi ska foljande beaktas:

* Energi fran solfangare, solceller, avloppsviarmevéxlare eller annan installationsteknisk
16sning kan tillgodogoras om den energi anvénds till att minska byggnadens
energianvandning enligt BBR, dvs. den reducerar den levererade ("kopta”) energin.
Detta under forutsattning att anldggningen &r placerad pa huvudbyggnad, uthus eller
byggnadens tomt.

e Tillgodogjord solenergi for varme och tappvarmvatten samt atervunnen avloppsenergi
m.m. for generering av tappvarmvatten ska matas for normalisering och
tillgodordknande enligt BEN och vid berdkning av primarenergitalet. El- och
energimatare med timvis registrering ska anvandas.

¢ Tillgodogjord solenergi for fastighetsel ska matas separat for att kunna tillgodoraknas

for byggnadens anvandning vid normalisering samt vid berdkning av priméarenergitalet.

For faststdllning av byggnadens energianvandning fore energieffektiviseringsatgarder,
referensaret, i en befintlig byggnad (Alternativ 1 i GreenBuilding certifiering) ska foljande
beaktas:

e Referensaret ska avspegla byggnadens normala energianvandning fore energiatgarder,

utan inverkan av tillfalliga avvikelser i vakanser och betydande felaktig drift.
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* Referensaret ska motsvara byggnadens representativa energiprestanda under de senaste
fem aren, dvs. referensarets sista manad far inte intraffa mer an fem ar innan
registreringsdatum for GreenBuilding certifiering.

¢ Faststéllning av referensar baseras pa matning av byggnadens energianvandning under
en sammanhangande 12 ménaders period innan energibesparande atgarder borjar
genomforas.

* Referensnivan bor tas fram separat for uppvarmning, tappvarmvatten, komfortkyla och
fastighetsenergi.

* Om flera byggnader delar elmétare for métning av fastighetsel ska undermatare
installeras pa byggnadsniva sa att fastighetsel kan kvantifieras genom maétning i stéllet
for fordelningsberakning.

* Om flera byggnader dr anslutna till samma varmekalla via kulvert-system och har en
gemensam varmematare ska undermaétare installeras pa byggnadsniva sa att
varmeenergi kan kvantifieras genom maétning i stillet for fordelningsberdkning.

* Faststéllning av energi for tappvarmvatten kan baseras uppmatt volym for producerat
tappvarmvatten om energi for tappvarmvatten kan inte matas separat.

* Uppmitt energianvandning ska normaliseras for normalt brukande under ett normalar
innan beddmning av om projektet uppfyller krav som stélls i GreenBuilding certifiering.
Vid faststédllning av normalt brukande i lokalbyggnader ska hansyn tas till att
myndighetskrav pa inneklimat uppfylls samt att byggnaden anvands som avsedd (utan
vakanser). Om renoveringen leder till andrad verksamhet ska brukarindata baserat pa

avsedd anvandning efter renovering anvandas.
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ALLMANT

Nedan presenteras ansvarsfordelningen for matning- och uppfoljningen, samt
kontaktuppgifter till involverade personer.

Kontaktinformation

Ansvarig hos fastighetsdgaren

Namn: XXX
Foretag: XXX
Telefon: XXX
E-post: XXX@XXX

Ansvarig for drift- och underhall

Namn: XXX
Foretag: XXX
Telefon: XXX
E-post: XXX@XXX

Ansvarig for uppféljning

Namn: XXX
Foretag: XXX
Telefon: XXX
E-post: XXX@XXX
Ansvarsuppdelning

Berakning projekterade varden:  xxx
Installation av matare: xxx

Avlasning matare: xxx

Faltmatningar: xxx

Insamling och utvardering av matdata: xxx
Atgarder vid fel matdata: xxx

Kalibrering av matare: xxx

Sweden Green Building Council
Langholmsgatan 34, 2tr, 117 33 Stockholm
www.sgbc.se
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BESKRIVNING AV FASTIGHET OCH TEKNISKA SYSTEM

Beskriv sammanfattat planerad verksamhet och anvandning av byggnaden samt vilka krav
som stdlls pa inneklimat och fastighetens tekniska system, inkl.:

* Typ av verksamhet

e Antal hyresgéaster/ personbelastning och dess verksamhetstider

e Inneklimatkrav som ska galla for olika delar av byggnaden

* Kort overgripande beskrivning av planerade atgarder (vid renovering)

e Kort 6vergripande beskrivning av tekniska systemen som finns i byggnaden

Berdknade/ projekterade varden for system och komponenter samt berdknad
energianvandning efter byggnaden har tagits i drift kan visas i bilagor. Dessa varden
jamfors med verkligt uppmatta varden vid métning och uppfoljning.]

Byggnadens namn
Fastighetsbeteckning

Adress

Typ av verksamhet
Byggnadens anvandning
Inneklimatkrav

Fastighetens tekniska system
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PLAN FOR MATNING OCH UPPFOLJNING Handiaggare
Projektnamn Projektnummer
PROJEKTNAMN
Typ av projekt Datum
Ort
KUND

Rev. datum
Status

MATNING OCH UPPFOLJNING

[Hér beskrivs dvergripande hur matning och uppf6ljning av energiprestanda hos

komponenter och system sker, inklusive:

*Vad som ska matas och foljas upp,

*Planerade matpunkter,

*Vilka matare och vilken matutrustning som anvandas for matning
*Placering av matutrustning,

* Mitperiod och matintervall for registrering av méatdata

*System fOr datainsamling,

* Hantering av matdata,

*Roller och ansvar,

*Behov for justering av energiberdkningar for energibesparing,

Detaljerad information om matpunkter, ID av matare, placering av matare och givare samt
matutrustning kan specificeras i bilagor. I bilagor ska ocksa redovisas principscheman eller
flodesscheman med hierarkiska matarplaceringar for varme, tappvarmvatten, kyla och el
som tydligt visar relationen mellan ingdende matare om relationen inte ar helt uppenbar.
Det bor ocksa framga att métare placeras pa lampligt avstand till virmevéaxlare m.m. sa att

erforderliga rakstrackor erhalls.

Det ar viktigt att alla moment i kedjan fungerar sa att relevanta och riktiga métvarden kan

presenteras, helst med automatik. Foljande principiella krav bor uppfyllas:

+ Alla loggade data ska kunna lagras och kommunikation sdkerstallas genom kontroll av
datadverforing.

* Varje matare ska ha en unik sparbar beteckning och redovisas tydligt med matpunktsID,
uppmatt varde och enhet.

* Matpunkter som ska loggas ska redovisas med onskade loggningsintervall, mdjlighet till
omstadllning av matintervall for t.ex. felsokning kan vara bra.

*Eventuella felaktiga instéallningar pa varme-, kyl- och ventilationssystem ska atgardas av
ansvarig driftpersonal sa fort som mojligt. Alla @&ndringar och atgarder ska

dokumenteras.
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PLAN FOR MATNING OCH UPPFOLJNING Handiaggare

Projektnummer
Projektnamn !

PROJEKTNAMN
Typ av projekt Datum
Ort

Status

KUND

Rev. datum

*Export av méatvarden for vidare bearbetning ska vara majlig. Det dr bra om matintervallet
tillfalligt kan stéllas om till ca 10 minuter for att kunna utnyttja matningarna for
intrimning och felsokning. For lokaler med varierande luftfloden bor métintervallet
vara ca 10 minuter under hela méatperioden for att fa god noggrannhet for luftfloden
och drifttider.

*En byggnad kan helt eller delvis ha tagits i bruk redan under byggtiden, for stora
byggnader ofta i planerade etapper. Interimistiska slutbesked eller slutgiltiga
slutbesked upprattas da for varje enskild etapp. Matning kan borja dven da, om
byggnadens tekniska system har tagits i drift och hdansyn kan tas till detta vid

verifieringen. |

Funktionskontroller och berakningar fore matning och uppféljning

I samband med slutbesiktningen utfors funktionskontroll pa samtliga system och viktiga
komponenter enligt program for samordnad funktionskontroll. Syftet med
funktionskontrollen ar att sakerstélla att samtliga komponenter och system innehar
avsedd prestanda, men ocksa att de samtidigt uppfyller samtliga funktioner som
projektoren avser. I och med detta bereds det tillfdlle att atgarda felen innan fastigheten
tas i bruk. Hjadlpmedel for att planera och genomféra samordnade funktionskontroller
finns i Belok:s dokument f6r Samordnad funktionskontroll 3.

Om energiberdkningar har genomforts under byggprocessen ska energiberakningar, som
ska anvandas for jamforelse med uppmatta varden, uppdateras till en
relationsenergiberdakning eller motsvarande.

Planerade matpunkter
Placering av matutrustning
Matperiod och registrering av matdata

3 BELOK Samordnad Funktionskontroll, GICON, 2015,
http://belok.se/samordnad-funktionsprovning/
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PLAN FOR MATNING OCH UPPFOLJNING Handiaggare

Projektnamn Projektnummer

PROJEKTNAMN

Typ av projekt Datum

Ort

KUND Rev. datum

Status

RUTIN FOR HANTERING AV AWIKELSER

[Har beskrivs planerade rutiner nar matvarden avviker fran projekterade och
berdknade varden. De beraknade vardena for energi- och tappvattenanvandningen
for fastigheten kan redovisas i bilagor. Dessa varden skall jamforas med verkligt
uppmatta varden. Informationen nedan visar ett exempel hur rutiner f6r avvikelser

kan utformas. Texten ska utdkas och anpassas efter projektforutsattningar.]

For att forvissa sig om att datainsamlingen fungerar pa ratt satt ar det mycket viktigt att
granska de data som samlas in, speciellt pa borjan av matperioden. Det géller att dels
verifiera att byggnaden verkligen fungerar som avsett, dels sakerstélla att matvarden
registreras pa avsett vis. For energi- och tappvattenanvandningen ar det lampligt att varje
manad gora en kontroll om vérdena verkar rimliga, och loggningen fungerar.

Da avvikelser storre dn 15 % upptécks skall foljande rutin fdljas:

+ Kontrollera matsystemets olika delar, t.ex. att matare/givare mater det som avses,
att matare/givare fungerar ratt, att datainsamlingen ar korrekt.

* Kontrollera verksamhetstider och interna laster och jamfor med indata som har
anvants i berakningar.

* Kontrollera drifttider och @ndrade instdllningsvarden i system och komponenter
och jamfér med indata som har anvéants i berdkningar. Eventuella felaktiga
installningar pa varme-, kyl- och ventilationssystem ska atgardas av ansvarig
driftpersonal sa fort som majligt.

* Kontroll av prestanda av system och komponenter med momentana matningar,
t.ex. temperaturer, tryck, floden, verkningsgrad, eleffekter f6r pumpar och flaktar

Samtliga avvikelser fran berdknade varden, alla @ndringar och atgarder skall

dokumenteras.
Sweden Green Building Council SWE D E N
Langhol tan 34, 2tr, 117 33 Stockhol
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PLAN FOR MATNING OCH UPPFOLJNING Handiaggare
Projektnamn Projektnummer
PROJEKTNAMN

Datum

Rev. datum

KRAV PA MATUTRUSTNING OCH MATSYSTEM

[Har beskrivs krav pa matutrustning och kalibrering. Informationen nedan baseras

pa krav som har utvecklats inom BELOKSs fokusprojekt ”“Samordnad

funktionskontroll” (2015-05) och Sveby-programmets “Matanvisningar version

2.0” (2020-06-10). Texten ska utokas och anpassas efter projektforutsattningar.]

El-, virmemangds-, kylmangds-, flodes- och gasmatare ska vara CE- och MID-markta.

Dynamiskt matomrade for matare ska vara 100:1 med maximal osdkerhet 5 %, vilket
innebar att storlek och kinslighet pa installerade matare och integreringsverk ska
anpassas till forvantade matvardens storlek sa att specificerad noggrannhet kan hallas.

For att resultatet fran méatningarna inte skall avvika i allt for stor grad fran verkligheten
skall matinstrument och matmetod darfor valjas sa att det sannolika felet for hela
matningen uppgar till maximalt #10%. Matutrustningens tekniska parametrar skall

dokumenteras i slutrapporten.

Samtlig matutrustning som anvands skall uppfylla de krav avseende matonoggrannhet

som stills i tabellen nedan®:

Maximal tillaten

maitonoggrannhet
System

Fast installerad

~ utrustning

Elsystem +5%
Temperatur +0,5°C
Virme- och kylenergi +3%
Tappvatten | 45%

Portabel

~ utrustning

5%
0,5°C

Kommentar

Enligt Sveby
Enligt Sveby
Enligt Sveby
| Enligt BELOK

4 BELOK Samordnad Funktionskontroll, GICON, 2015, http://belok.se/samordnad-

funktionsprovning/

5 Sveby-programmets "Méatanvisningar version 2.0” (2020-06-10).
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Projektnummer
Projektnamn !

PROJEKTNAMN
Typ av projekt Datum
Ort

KUND

Rev. datum
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| Enligt BELOK. Metodfel

Flode och tryck i :
ocle Och Thyck 1 5% | angivet, ej matarens

o | #5%
ventilationssystem '

matosakerhet.
Totalt sannolikt fel for ‘
respektive matning

| £10% 10% ' Enligt BELOK.

Matare placerade i allmadnna utryn{men bor vara kafpslade eller inbyggda sa att de ej
kan manipuleras eller forstoras av obehoriga.

Maitning av koldbéarares energileveranser bor goras pa “rent vatten-sidan” av
varmevaxlare, eftersom det inte finns s& manga varme- och kylmangdsmatare
anpassade for koldbararvatska samt att koldbararvatskans egenskaper forandras
over tid.

Kalibrering av matutrustning

Samtliga av de instrument som anvands (fast installerade saval som handinstrument)
skall genomga regelbunden kalibrering. Kalibreringsintervallet skall enligt EN
3006:1997 valjas beroende pa typ av givare, hur den anvénds, dess noggrannhet och
tillaten matosdkerhet, i enlighet med internationella standarder. Det rekommenderas
att de portabla instrument som skall anvandas for funktionskontroller och for
matning och uppfoljning kalibreras minst en gang per ar. Fasta. givare som &r
kritiska fOr styrningen, t.ex. dagspunktmatning, behovs ocksa kontrolleras
regelbundet.

Samtliga kalibreringsrapporter eller kalibreringscertifikat redovisas i samband med
redovisningen av resultaten fran matningarna.

Verifiering av funktion

Vid idrifttagningen verifieras matplanen i matsystemet. Alla installerade matare ska
vara funktionskontrollerade vid méatperiodens borjan. dvs. att métare och givare
mater ratt. Darutdver kontrolleras att uppmatta varden 6verfors korrekt till
insamlingssystemets databas for de matare som ldses av automatiskt. Matvarden som
avldses manuellt testas att laggas in manuellt i insamlingssystemets databas.

Manadsrapporter som visar att matvarden registreras och att datainsamlingen
fungerar pa ratt satt skapas ur insamlingssystemet. Manadsrapporter ska innehalla:

* Manadsvis sammanstallning av matvarden

Sweden Green Building Council SW E D E N

Langhol tan 34, 2tr, 117 33 Stockhol

wwsgbcse e “:.:“ GREEN BUILDING
COUNCIL




Dokumentnamn Kapitel/ Sidnr
19 (15)

PLAN FOR MATNING OCH UPPFOLJNING Handiaggare

Projektnamn Projektnummer

PROJEKTNAMN
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Status

* Noterade avvikelser, planerade atgarder och genomfdrda atgarder for att atgarda
avvikelser.

KRAV PA RAPPORTERING OCH DOKUMENTATION

[Har beskrivs hur resultaten ska redovisas, inkl. hur resultaten ska foljas upp med kunden,

vad ska inkluderas i rapporten, nar ska rapporten levereras, roller och ansvar for att

dokumentationen blir utford, osv. For GreenBuilding certifiering och aterrapportering ska

bland annat foljande redovisas:

Byggnadens uppmatta energianviandning som omfattar hela kalenderaret fordelat
manadsvis

Byggnadens normaliserade energianvandning, korrigerat for normalt brukande och
normalar enligt Boverkets foreskrifter BEN och enligt instruktioner i GreenBuilding 8.0
manual

Byggnadens berdknade primérenergital i forhallande till ett referensar eller till
energikraven i Boverkets byggregler och Boverkets energiklassningssystem

Eventuell redovisning av avvikelse i energiprestanda och planerade atgarder for att vid

ndsta aterrapportering uppna kravstalld energiprestanda.]
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