Ene 04 Utformning for laga koldioxidutslapp 7.0 Energi

Ene 04 Utformning for laga kol-
dioxidutslapp (alla byggnader)

Antal tillgangliga poang Minimikrav
3 Ja, Outstanding (en valfri poang)
Syfte

Att uppmuntra till projekteringsdtgdrder som minskar byggnadens energian-
vandning och dess koldioxidutsldapp, och som minimerar beroendet av aktiva
installationssystem.

Bedomningskriterier

Den hir indikatorn &r uppdelad i tva delar:

Passiv design (2 podng)
LZC-teknik, fornybar energi, (1 poang)

Foljande kravs for att visa att kriterierna efterlevs:

Passiv design

1. Den forsta podangen for indikatorn Hea 04 Termisk komfort 4r uppnadd,
vilket visar att byggnaden ar utformad for att uppnd lampliga nivaer av
termisk komfort i vistelserum.

2. Projektgruppen gor en analys av den féreslagna tomten under det tidiga
programhandlingsskedet och identifierar majligheter att implementera
passiva designlosningar som kan minska byggnadens energibehov (se
CNB3).

En podng
3. Ibyggnaden &r passiva designatgarder implementerade sd att byggna-
dens totala energibehov eller COz-utsldpp minskar med minst 5 %, i linje
med resultaten fran passivdesignanalysen.

Tva poang
4. Ibyggnaden &r passiva designatgdrder implementerade sé att byggna-
dens totala energibehov eller COz-utsldpp minskar med minst 10 %, i
linje med resultaten fran passivdesignanalysen.

LZC-teknik (Low and Zero Carbon)

En poang — Forstudie for LZC-teknik
5. En energispecialist (se Relevanta definitioner) har under det tidiga pro-
gramhandlingsskedet gjort en forstudie for att faststilla de f6r byggna-
den eller projektet bast lampade lokala (p4 eller ndra tomten) LZC-
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teknikerna for energi med ldga eller inga koldioxidutslapp.
6. Forbyggnaden eller projektet har det, i linje med rekommendationerna fran
forstudien, installerats en lokal LZC-teknik (f6rnybar energi) som leder till att
byggnadens koldioxidutsldpp minskar med 10 %.

Kriterier for exemplarisk niva
Kriterierna f6r exemplarisk nivé listas nedan och kan ge upp till fem innovat-
ionspodng for denna BREEAM-SE-indikator:

En ytterligare poang — Forstudie for LZC
1. Poédngen for LZC-forstudien har tilldelats.
2. Enlokalt installerad LZC-teknik, i linje med rekommendationerna fran
den ovan beskrivna forstudien, leder till att byggnadens koldioxidut-
slapp minskas med 25 %.

Tva ytterligare podng
3. Poidngen for LZC-forstudien har tilldelats.
4. Enlokalt installerad LZC-teknik, i linje med rekommendationerna fran
den ovan beskrivna forstudien, leder till att byggnadens koldioxidut-
slapp minskas med 50 %.

Tre ytterligare poang
5. Poédngen f6r LZC-forstudien har tilldelats.
6. En lokalt installerad LZC-teknik, i linje med rekommendationerna fran
den ovan beskrivna forstudien, leder till att byggnadens koldioxidut-
slapp minskas med 75 %.

Fyra ytterligare poang

7. Poiangen for LZC-forstudien har tilldelats.

8. Enlokalt installerad LZC-teknik, i linje med rekommendationerna fran
den ovan beskrivna forstudien, leder till att byggnadens koldioxidut-
slapp minskas med 100 %. Av denna minskning ska minst 5 % héirréra
frén av projektet lokalt installerad (pa eller ndra tomten) LZC-teknik.

Fem ytterligare podng

9. Poidngen for LZC-forstudien har tilldelats.

10. En lokalt installerad LZC-teknik, i linje med rekommendationerna fran
den ovan beskrivna forstudien, leder till att byggnadens koldioxidut-
slapp minskar med 100 % avseende ALL energi till byggnaden (fastig-
hetsenergi och verksamhets- /hushéllsenergi). 5 % av denna minskning
ska hérrora fran av projektet lokalt installerad (p4 eller ndra tomten)
LZC-teknik.

Checklistor och tabeller

Inga.
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Tolkning av bedomningskriterier

Ref Villkor/Forhallande Beskrivning

Oinredd byggnad (endast lokaler och kommersiella och offentliga bostads-
former)

CNI1 Tillampliga be- Passivdesignanalys: kriterierna 1 till 4
démningskriterier | Oinredd byggnad utan basinstallationer (Shell only):
Hea 04-kriterium 1 &r inte tillampligt fér beddomning.
For att tilldelas poangen for Ene 04 Passiv design,
krdavs dock att Hea 04-kriterierna 1, 2 och 3 uppfylls.
Oinredd byggnad med basinstallationer (Shell and
core): Alla kriterier som ar relevanta for byggnadsty-
pen och byggnadens funktion ska tillampas.

LZC-forstudie: kriterierna 5 och 6

Oinredd byggnad utan basinstallationer (Shell only):
Alla kriterier som ar relevanta for byggnadstypen och
byggnadens funktion ska tillampas, enligt féljande:
Kriterium 5: LZC-forstudien maste vara slutford som
del av projekteringen for den oinredda byggnaden,
baserat pa forvantad byggnadsanvandning och speci-
ficerade laster enligt forstudien eller - om detta inte
har specificerats - for liknande scenarier.

Kriterium 6: Byggnadsformen ska medge framtida in-
stallation av de mest kostnadseffektiva LZC-alternati-
ven.

Oinredd byggnad med basinstallationer (Shell and
core): Alla kriterier som ar relevanta for byggnadsty-
pen och byggnadens funktion ska tillampas.
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Ref Villkor/Férhallande Beskrivning
Bostad - delvis inredd och fullt inredd
CN2 Tillampliga be- Bada alternativen: Alla kriterier som ar relevanta
domningskriterier | for byggnadstypen och byggnadens funktion ska
—smahus och tillampas.
flerbostadshus
Ombyggnader
CN Tillampliga be- Hdr tillkommer information om hur ombyggnader
domningskriterier | och kulturhistoriskt virdefulla byggnader ska hante-
- ombyggnader ras i indikatorn.
och kulturhisto-
riskt vardefulla
byggnader
Allmant
CN3 Passivdesignana- | Passivdesignanalysen ska, som minimum, inkludera:
lys 1. Tomtens placering
Se kriterium 2. 2. Vidret pa platsen
3. Mikroklimat
4. Byggnadens layout
5. Byggnadens orientering (vaderstreck)
6. Byggnadens form
7. Klimatskal
8. Termisk massa eller annan varmelagring i
material
9. Belaggningsgrad/narvaromonster i byggna-
den
10. Strategi for dagsljusinslapp
11. Ventilationsstrategi
12. Klimatanpassning
CN XX | Analys for passiv | Nar ett befintligt byggnadselement (till exempel fa-
design - modelle- | sad) bibehalls ar det accepterat att ta med det i
ring nar befintliga | modelleringen av atgarder for passiv design.
byggdelar bibe-
halls
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Ref Villkor/Férhallande Beskrivning

CN3.3 | LZC-forstudie. Se | LZC-forstudien ska, som minimum, omfatta:

kriterium 5. 1. LZC-teknikens genererade energi per ar

2. LZC-teknikens koldioxidbesparingar per ar

3. Livscykelkostnad for foreslagen specifikat-
ion, med beaktande av aterbetalningstid

4. Lokala planeringskriterier, inklusive markan-
vandning och buller

5. Moajlighet att exportera varme och/eller el
fran systemet

6. Eventuella bidrag som kan erhallas

7. All teknik som ar lamplig for platsen och
byggnadens energibehov

Skal for att utesluta annan teknik

9. Om det ar lampligt for byggnadstypen: an-
slutning av den foreslagna byggnaden till ett
befintligt, lokalt kraftvarmeverk, fjarrvarme-
eller fjarrkyleanldaggning eller en lokal an-
ldggning for spillvarme eller 6verskottskraft

ELLER

specificering av ett byggnads-eller platsspe-
cifikt kraftvarmesystem eller anlaggning for
varmeproduktion med madjlighet att expor-
tera overskottsviarme, -kyla eller -kraft via ett
offentligt energinat.

®

CN3.4 | Tidpunkt for LZC- | Om forstudien utfors senare én i det tidiga program-
forstudie. handlingsskedet maste den kompletteras med ett

Se kriterium 5. fortydligande om vilka lokala LZC-tekniker som har
uteslutits pa grund av den sena utredningen. Det ska
ocksa motiveras varfor dessa kallor har uteslutits.

Om forstudien kommer fram till att alla lokala LZC-
tekniker ar ogenomférbara pa grund av att utred-
ningen gjordes i ett sent skede, kan poang for for-
studien inte tilldelas.

Om forstudien utforts i det tidiga programhandlings-
skedet eller tidigare och slutsatsen, mot férmodan,
blivit att det inte ar mdjligt att specificera nagon lo-
kal LZC-teknik, kan LZC-poangen anda tilldelas.
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Ref
CN3.5

Villkor/Forhallande

"Lokal” LZC- tek-
nik.

Beskrivning

Accepterad LZC-teknik, inom ramen for denna indika-
tor, maste baseras pa foljande energikallor:

- Vind

- Sol (vdrme och/eller el)

- Geotermik och hydrotermik

- Biomassa och biobranslen

- Overskottsvirme (se CN 3.8)

- Varme och/eller el fran avfallsforbranning

Notering I: Virmepumpar ar konventionell teknik och
varme fran virmepumpar ar inte att betrakta som
LZC-teknik for Ene 04.

Notering Il: Fjarrvdrme som har inslag av andra ener-
gislag dn ovanstdende dr tillatet att anvdanda som
LZC-teknik om det innebdr en minskning av koldiox-
idutslapp jamfort med referensberdkningen.

CN3.7

Lokal (pa eller
ndra tomten) - of-
fentliga system
ndra tomten

"Lokalt” behover inte betyda pa tomten. Gemen-
samma system (ndra tomten) kan anvandas for att
visa att kriterierna uppfylls, da syftet med den har
BREEAM-SE-indikatorn ar att uppmuntra installation
av LZC-teknik pa och nara tomten.

Fjarrvdirme som finns i ndara anslutning till tomten,
och som darmed endast krdver begrdansad ny infra-
struktur for anslutning, kan anses utgora offentligt
system ndra tomten.

CN3.8

Overskottsviarme
fran en byggnads-
relaterad verksam-
hetsprocess.

Anvdndning av Overskottsviarme fran en verksam-
hetsprocess som dger rum i den bedémda byggna-
den (eller pa den tomt som beddéms) kan raknas som
LZC-teknik med laga utslapp av koldioxid i denna in-
dikator om viarmen fran processen ar vasentlig for
byggnaden. Exempel pa driftprocesser och -funkt-
ioner ar tillverkningsprocesser, frys- och kylanlagg-
ningar samt datacenter. Spillvarme fran IT- eller ser-
verrum raknas inte, eftersom den kan anvandas for
ordinarie varmeatervinning.

Copyright © 2018 SGBC and BRE Global.
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Ref
CN3.13

Villkor/Forhallande

LZC-teknik (for-
nybar energi)
som redan finns
pa tomten

Bevisning

For projekt dar det redan finns LZC-teknik som kan
tillhandahalla energi till den bedémda byggnaden,
maste en forstudie anda utféras for att visa att den
befintliga tekniken ar den mest lampade fér den
byggnad eller det projekt som beddms. | forstudien
ska man aven forsoka identifiera ytterligare teknik-
alternativ.

For att den befintliga LZC-tekniken ska anses upp-
fylla kraven maste dess levererade energi kompen-
sera koldioxidutslappen fran byggnaden, utover
eventuell befintlig koldioxidkompensation som ener-
gianlaggningen byggdes for.

CN3.14

Elanvandning

All elanvandning ska berdknas med det utsldapps-
varde for svensk elmix som presenteras i Boverkets
klimatdatabas. Data ar ett representativt varde pa
den el som konsumeras i Sverige med hansyn taget
till export och import.

CN3.15

Fjarrvarme - kal-
lor for utslapps-
varden

Genomsnittligt utslapp av koldioxid fran fjarrvarme
berdaknas utifran ett rullande trearigt genomsnitt av
publicerade varden (angivna som vaxthusgaser med
enheten g CO2 ekv/kWh) pa Energiféretagen Sveriges
webbplats.

Nar man anvander Energiforetagens Excelverktyg
"Miljovardering av fjarrvarme” maste genomsnittsvar-
det for de senaste tre aren berdknas manuellt. Ut-
slapp fran transporter ska inte inkluderas. Produkt-
ionsspecificerad energileverans ar inte accepterad.
Om statistiken inte ar fullstandig maste energileve-
rantoren tillhandahalla statistik baserat pa samma
berakningsmetod som anvdnds av organisationer an-
slutna till Energiféretagen Sverige.

Om det finns en giltig och registrerad EPD for fjarr-
varmen ar utslappsdata fran EPD:n ocksa tillatna att
anvanda for att visa koldioxidutslapp fran energin.
Inga andra kallor far anvandas.

CN 3.16

Fjarrkyla - kallor
for utslappsvar-
den

Genomsnittligt utslapp av koldioxid fran fjarrkyla be-
raknas utifran ett rullande tredrigt genomsnitt av
publicerade varden (angivna som vaxthusgaser med
enheten g CO2 ekv/kWh) pa Energiforetagen Sveriges
webbplats, nar det finns tillgangligt.

Om leverantoren av fjarrkyla inte har publicerat sta-
tistik for fjarrkylan eller om statistiken inte ar full-
standig maste energileverantoren tillhandahalla sta-
tistik baserat pa samma berdakningsmetod som an-
vands av organisationer anslutna till Energiforetagen
Sverige.

Om det finns en giltig och registrerad EPD for fjarrky-
lan ar utslappsdata fran EPD:n ocksa tillatna att an-
vanda for att visa koldioxidutslapp fran energin. Inga
andra kallor far anvandas.
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Ref Villkor/Forhallande Beskrivning

CN3.1 | Energi inkluderad | Specifik energianvandning enligt BBR:s definition ska
7 i berdkningar anvandas for den forsta podangen och de fyra forsta
innovationspodngen (dvs. motsvarande definitionen
av PBEPI i Ene 01). For den femte innovationspo-
angen ska all energi till byggnaden inkluderas, dvs.
specifik energianvandning och verksamhetsenergi i
enlighet med definitionerna i BBR. For verksamhetse-
nergin ska brukardata fran Sveby anvandas om det
kravs enligt BBR/BEN.

CN3.1 | Energi som expor- El som genereras av LZC-teknik pa tomten och expor-
8 teras till elnatet teras till elnatet, kan hanteras som om den anvandes
i byggnaden i berdkningarna for denna indikator.

CN3.1 | Byggnad som be- | Nar byggnaden som beddms ar en del av en storre

9 déms som del av | bebyggelse och en ny eller befintlig LZC-installation
ett storre projekt | anvdands for hela projektet, ska tillgodoraknad
mangd genererad energi fran LZC-installationen for
den har indikatorn - och i efterféljande berdakning av
minskning av koldioxidutslapp - vara proportionell
mot byggnadens energianvandning (jamfort med den
totala energianvandningen for hela projektet).

Tolkningar och fortydliganden publicerade fér BREEAM-SE17 kommer att arbetas
in som CN:s sad langt som de fortfarande dir relevanta.

Hdinvisningar till standarder, riktlinjer och publikationer ses dver och uppdate-
ras till slutgiltig manualversion.

Metod

Passivdesignanalys

Besparingar som kan uppnas tack vare anvandning av passiv design ska pédvisas
genom en jamforelse av byggnadens energibehov eller koldioxidutslapp med och
utan foreslagen passiv design, sd som den beskrivs i passivdesignanalysen.

For att uppritta en referensniva for jaimforelsen modelleras en “standardbygg-
nad”. Standardbyggnaden ska ha samma golvyta, vara av samma byggnadstyp
och innehélla samma blandning av funktionella ytor som den verkliga byggna-
den. Det ska vara en konstruktion och layout som &r typisk f6r byggnadstypen
med klimatskal-/ materialprestanda motsvarande Boverkets energikrav, specifi-
cerade i BBR. Placering och orientering av standardbyggnaden pa platsen, och
placering av glasytor borde vara typiska f6r byggnadstypen. Installationer och
beldggningsmonstret hos byggnadens brukare méste vara densamma som for
den verkliga byggnaden.

Minskningar i energibehov eller koldioxidutsldapp berdknas genom att jamféra
erhallna utdata fran de tvd olika byggnadsmodellerna (varav den ena modellen
representerar den foreslagna byggnadens specifikation och den andra modellen
representerar ”standardbyggnadens” specifikation).

Berdkningarna ska utforas av en "Sakkunnig inom energisimulering" (se Ene 01
Minskad energianvidndning — Relevanta definitioner).

Forstudie for LZC-teknik

Minskningen av koldioxidutslapp som LZC-tekniken medfér pavisas genom en
jamforelse av de koldioxidutsldpp som begransas med hjdlp av LZC-teknik med
byggnadens faktiska utslapp utan LZC-teknik.

180 Copyright © 2018 SGBC and BRE Global.



Niér koldioxidminskningarna jamfors for olika tekniker, kan de, ndr sa dr lamp-
ligt, skattas oberoende av byggnadsenergimodellen, exempelvis genom anvand-
ning av tillverkarens data, enklare manuella berdkningar eller kalkylblad.

Referensniva for koldioxidutslapp
For upp till fem poang berdknas koldioxidutsldapp baserat pa specifik energian-
véandning. Referensnivan f6r koldioxidutsldpp ska berdknas med f6ljande metod:
e koldioxidutslippen for uppvarmnings- och varmvattenenergi berdknas
som om den levererades av en virmepump med COP 2,5.

e koldioxidutslappen for kylenergi berdknas som om den levererades av

ett elektriskt kylaggregat med COP 4.

e koldioxidutslappen for elenergi berdknas utifran genomsnittlig koldi-
oxidomrakningsfaktor f6r svensk elmix.

Det totala utsldppet frdn uppvarmning, varmvatten, kylning och all el divideras

med 0,9.

Den procentuella koldioxidbesparingen ska berdknas genom att jamfora refe-
rensnivan for koldioxidutslapp med byggnadens berdknade koldioxidutslapp.
Berdkning av andelen energi och koldioxidbesparingen fran den installerade
LZC-tekniken ska utgd fran nettoproduktionen frdn LZC-installationen/install-
ationerna (d.v.s. subtrahera alla koldioxidutsldpp relaterade till energin som
anvinds av LZC-tekniken sjélv, s& som pumpar och véxelriktare).

Bevisning

8.0 Transport

Kriterier

Projekteringsskedet

Redogorelse for att pro-
jektet kommer att erhalla
den forsta podngen for
Hea 04 Termisk komfort.

Fardig byggnad

Som i skedet for fardig
byggnad fér Hea 04 Ter-
misk komfort.

totalt genererad energi
fran LZC-teknik i kWh/ar),
LZC-teknikens energikalla,
berdkning av fastighets-,
verksamhets- och hushall-
senergi (kWh/ ar) (endast
for kriterium 8), beraknat
exporterat energiover-
skott). Bevisning som inty-
gar forekomst av specifi-
kation for LZC-teknik.

BREEAM-SE 2017 1.1

2,3 Rapport fran passivdesig- | Samma som i projekte-
nanalys. Bevisning som ringsskedet OCH BREEAM
styrker minskning av SE-assessorns inspekt-
byggnadens energibehov. | ionsrapport och fotobevis

ELLER relationsritningar.

5,6 Rapport fran passivdesig- | Samma som i projekte-
nanalys. Bevisning som ringsskedet OCH BREEAM
styrker att byggnaden ar | SE-assessorns inspekt-
naturligt ventilerad eller ionsrapport och fotobevis
anvander frikylningsstra- | ELLER relationsritningar.
tegier.

7-18 LZC-forstudien (inklusive | Samma som i projekte-

ringsskedet OCH BREEAM
SE-assessorns inspekt-
ionsrapport och fotobevis
ELLER relationsritningar.
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Ytterligare information

Relevanta definitioner

Elndtsabonnemang for egen elproduktion

Elndtsabonnemang for egen elproduktion innebér, i det hdr sammanhanget, att
el som genereras pé eller i ndrheten av tomten levereras direkt till

den bedémda byggnaden, via sarskilt avsedda energianldggningar. Om elpro-
duktionen 6verstiger byggnadens momentana behov, kan el exporteras till det
nationella nitet. Koldioxidbidraget som kan hérledas till el som exporteras pa
detta sdtt, kan endast allokeras till en enskild anldggning

eller byggnad. Om en byggnad f6rsorjs av en gemensam anldggning, kan inget
koldioxidbidrag allokeras till byggnader som inte dr anslutna till den gemen-
samma anldggningen.

Energispecialist

Person med betydande kompetens eller med erkédnda kvalifikationer i friga om
att utféra bedomningar och utformning av LZC-16sningar f6r byggnader, och
som inte dr yrkesmdssigt knuten till en specifik LZC-teknik eller en speciell till-
verkare eller leveranttr av LZC-teknik.

LZC-teknik (Low or Zero Carbon)
En LZC-teknik ger forutsattningar for el- och/eller varmeproduktion fran férny-
bara energikallor eller fran kallor med ldga koldioxidutsldpp.

LZC-teknik ndra tomten

En LZC-teknik som ligger ndra den bedémda byggnadens tomt. Sannolikt for-
sorjer kdllan samtliga eller en grupp av byggnader i ett omradde med energi, in-
klusive den bedémda byggnaden. Som exempel kan nimnas decentraliserad
energigenerering ansluten till ett kommunalt/ gemensamt varmendt eller kéllor
for fornybar el anslutna via ett elndtsabonnemang for egen elproduktion.

LZC-teknik pa tomten
En LZC-teknik som finns pd samma tomt som den bedémda byggnaden.

Plusenergihus
I denna indikator definieras plusenergihus som en byggnad dar LZC-teknik pa
tomten genererar mer energi dn vad byggnaden anvénder, i netto per ar.

Ovrig information

Fjarrvarme

Eftersom den elmix som ska anvindas for berdkning av referensexempel utgors
av i Sverige huvudsakliga elproduktionsmetoder som har laga koldioxidutslapp
dr det inte mojligt att fa lagre utslapp med fjarrvarme om det i fjarrvarmens ener-
gimix ingdr fossila energislag. Darfér fokuserar BREEAM-SE pa att sidkerstélla
att utsldppen av koldioxid blir sa laga som méjligt snarare dn typ av energikalla.

LZC-forstudie
LZC-forstudien i BREEAM-SE bor utforas sa tidigt som méjligt i projektet- inte
strax innan byggarbetet startar — sd att de bast limpade 16sningarna kan
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8.0 Transport

anvandas. For den hér podngen tilldts inte tekniker som inte &r basta praxis eller
hallbara, eller som inte kan simuleras med en tillforlitlig metod.

Mal med passiv design

Till skillnad fré&n Ene 01 (dér p&visbar och robust prestandaforbéttring &r i fo-
kus), dr syftet med Ene 04 att sporra projektgrupperna att 6vervéga en viss de-
signmetod.

[ frdga om poédngen for passiv design blir detta tydligast i kriterium 2, analys
rorande passiv design, som dr avsett att fa projektgrupperna att aktivt 6verviga
hur olika typer av atgérder for passiv design (exempelvis de som listas i CN3)
kan vara till fordel for byggnaden.

For att sdkerstilla att analysen ger konstruktiva resultat har dock minskningen
definierats som minst 5 procent av byggnadens totala energibehov, primérener-
gianvandning eller koldioxidutsldpp. Assessorer maste vara medvetna om att
detta grinsvérde i de flesta fall uppfylls ganska enkelt, och fokus vid
beddmningen bor framst vara den projekteringsprocess som har legat till grund
for analysen for passiv design.
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